
Ëèñòîê �12. Ôóíêöèè. Beta âåðñèÿ

10 êëàññ Äàòà âûäà÷è ëèñòêà: 20.11.03.

È òîëüêî Ñîëíöå ñíîâà áóäèëî åãî, äûøà â âèñîê,

Øåïòàëî: "Âñòàâàé, âåäü òàêîâà òâîÿ ôóíêöèÿ

Âî âñåõ ïîïóòíûõ ìèðàõ, ãäå ãîðèò ìîå êîëåñî,

Äî ïîðû, ïîêà íå âûòåê áåíçèí!"

Î. Ìåäâåäåâ

Îïðåäåëåíèå 1. Äåéñòâèòåëüíîçíà÷íîé ôóíêöèåé íàçûâàåòñÿ îòîáðàæåíèå f : Df −→ R.
Df íàçûâàåòñÿ îáëàñòüþ îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè f . Ýëåìåíòû Df íàçûâàþòñÿ àðãóìåíòàìè ôóíê-

öèè. Â ýòîì ëèñòêå Df âñåãäà áóäåò ïîäìíîæåñòâîì R.

Îïðåäåëåíèå 2. Ãðàôèêîì ôóíêöèè f íàçûâàåòñÿ òàêîå ìíîæåñòâî òî÷åê ïëîñêîñòè

{(x, y)| x ∈ Df , y = f(x)}.

Çàäà÷à 1. Äëÿ f(x), èìåþùåé ãðàôèê, ïîêàçàííûé íà (ðèñ. 1), íàðèñóéòå ãðàôèêè ôóíêöèé:

a) af(bx + c) + d, ãäåa, b, c, d ∈ R;
b) f2(x) è f(x2);
c) f◦f(x) = f(f(x)).
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Îïðåäåëåíèÿ 3-5. Ôóíêöèÿ f íàçûâàåòñÿ

�÷åòíîé , åñëè ∀x ∈ Df : −x ∈ Df è f(x) = f(−x);

�íå÷åòíîé , åñëè ∀x ∈ Df : −x ∈ Df è f(x) = −f(−x);

�ïåðèîäè÷åñêîé ñ ïåðèîäîì T > 0, åñëè ∀x ∈ Df : x + T, x− T ∈ Df è f(x− T ) = f(x) = f(x + T ).

Çàäà÷à 2. Èññëåäóéòå íà ÷åòíîñòü è ïåðèîäè÷íîñòü è íàðèñóéòå ãðàôèêè ôóíêöèé sinx, cos x è tg x.

Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå, ÷òî âñÿêàÿ ôóíêöèÿ ïðåäñòàâèìà â âèäå ñóììû ÷åòíîé è íå÷åòíîé ôóíêöèé.

Çàäà÷à 4. Íàéäèòå íåòî÷íîñòü â ôîðìóëèðîâêå ïðåäûäóùåé çàäà÷è è ðåøèòå åå â êîððåêòíîé ïîñòà-

íîâêå (åñëè âû ýòîãî åùå íå ñäåëàëè).

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî sinx + sin
√

2x � íåïåðèîäè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ.

Çàäà÷à 6. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè ñëåäóþùèõ ôóíêöèé: a) x + 1
x ; b) x2 + 1

x ;

c) 1
x2+1

; d) 2x
x2+1

;

e) x2

x2+1
.

Çàäà÷à 7. À òåïåðü ýòèõ: a) sin 1
x ; b) x sin 1

x ; c) x2 sin 1
x ; d)

x sinx;

e) sinx
x .

Çàäà÷à 8. sin2 x è cos2 x.

Çàäà÷à 9. ×åì îòëè÷àþòñÿ ãðàôèêè ôóíêöèé tg x è 1
ctg x ?

Çàäà÷à 10. Ñòðîèì äàëüøå: a) 3x+2
2x−3 ; b) x2−4x+3

x−2 ; c)
√

9− x2;

d)
√

x2 − 1; e) |x2 − 4x + 3|.

Çàäà÷à 11. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ãðàôèê ôóíêöèè f ñèììåòðè÷åí îòíîñèòåëüíî ïðÿìûõ x = a è x = b,
òî f ïåðèîäè÷íà ñ ïåðèîäîì 2 |a− b|.



Çàäà÷à 12. Íàðèñóéòå ãðàôèêè âñåõ ôóíêöèé f(x) òàêèõ, ÷òî ∀x, y ∈ Df f(x)f(y) = f(x− y).

Çàäà÷à 13. Íàéäèòå öåíòð ñèììåòðèè ãðàôèêà ôóíêöèè f(x) = 1
x− 1 + 1

x− 3 + 1
x− 5 .

Îïðåäåëåíèå 6. Èíäèêàòîðîì ìíîæåñòâà M íàçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ IM (x) =
{

1, x ∈ M
0, x /∈ M

Ïðèìåð: Ôóíêöèÿ Äèðèõëå D(x)
def
= IQ(x).

Çàäà÷à 14. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäîì ôóíêöèè Äèðèõëå. Êàêèå

åù¼ ôóíêöèè îáëàäàþò òàêèì ñâîéñòâîì?


