
Ëèñòîê �8. Ãðàíè

9 êëàññ Äàòà âûäà÷è ëèñòêà: 21.03.03.

¾Ñàìàÿ òî÷íàÿ ãðàíü íàñòîÿùåãî � êðàñîòà óõîäÿùåé æåíùèíû.¿

Êàðåí Äæàíãèðîâ

¾ß íà ðåëüñû âûõîæó, íà ñòðàíó ñâîþ ãëÿæó:

Ãäå æ çà ãðàíüþ ñíåæíûõ çèì åñòü îòêðûòûé ìàãàçèí.¿

Þðèé Âèçáîð

Îïðåäåëåíèå 1. ×èñëîâîå ìíîæåñòâî M íàçûâàåòñÿ îãðàíè÷åííûì ñâåðõó , åñëè ∃C : ∀x ∈ M x ≤ C.

Çàäà÷à 1. Ñôîðìóëèðóéòå îïðåäåëåíèå îãðàíè÷åííîãî ñíèçó ìíîæåñòâà è íåîãðàíè÷åííîãî ñâåð-

õó ìíîæåñòâà.

Îïðåäåëåíèå 2. Ìíîæåñòâî M íàçûâàåòñÿ îãðàíè÷åííûì , åñëè îíî îãðàíè÷åíî ñâåðõó è ñíèçó.

Îïðåäåëåíèå 3. Ìíîæåñòâî M íàçûâàåòñÿ îãðàíè÷åííûì , åñëè ∃C : ∀x ∈ M |x| ≤ C.

Çàäà÷à 2. Äîêàæèòå ýêâèâàëåíòíîñòü îïðåäåëåíèé îãðàíè÷åííîãî ìíîæåñòâà.

Çàäà÷à 3. Ïðèâåäèòå ïðèìåð îãðàíè÷åííîãî ìíîæåñòâà, íåîãðàíè÷åííîãî ñíèçó ìíîæåñòâà...

Îïðåäåëåíèå 4. ×èñëî C íàçûâàåòñÿ âåðõíåé ãðàíüþ ìíîæåñòâà M , åñëè ëþáîé ýëåìåíò èç M ìåíüøå

èëè ðàâåí C: ∀x ∈ M x ≤ C.

Îïðåäåëåíèå 5. ×èñëî C íàçûâàåòñÿ òî÷íîé âåðõíåé ãðàíüþ (Supremum) ìíîæåñòâà M , åñëè C
� âåðõíÿÿ ãðàíü è ëþáîå C ′ < C âåðõíåé ãðàíüþ íå ÿâëÿåòñÿ. Îáîçíà÷åíèå: C = supM .

Çàäà÷à 4. Äàéòå îïðåäåëåíèå íèæíåé ãðàíè è òî÷íîé íèæíåé ãðàíè (In�mum). Îáîçíà÷åíèå:

C = inf M .

Çàäà÷à 5. Ìîæåò ëè ìíîæåñòâî èìåòü äâå òî÷íûå âåðõíèå ãðàíè?

Çàäà÷à 6. Ìíîæåñòâà A è B îãðàíè÷åíû ñâåðõó. Âåðíî ëè, ÷òî C îãðàíè÷åíî ñâåðõó, åñëè:

a) C = A ∪ B;

b) C = A ∩ B;

c) C = A + B = {a + b | a ∈ A & b ∈ B};

d) C = A · B = {ab | a ∈ A & b ∈ B};

e) C = 2A = {2 · a | a ∈ A}?

Çàäà÷à 7. (Ïóíêòû a-e). Èìååò ëè ìíîæåñòâî C â ïðåäûäóùåé çàäà÷å òî÷íóþ âåðõíþþ ãðàíü? Åñëè

äà, òî íàéäèòå åå (supA è supB ñ÷èòàéòå èçâåñòíûìè).

Çàäà÷à 8. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî M = {x ∈ Q | x > 0, x2 < 2}

a) îãðàíè÷åíî ñâåðõó;

b) íå èìååò òî÷íîé âåðõíåé ãðàíè â Q.

Hint: Ïðåäïîëîæèòå ñóùåñòâîâàíèå òî÷íîé âåðõåé ãðàíè è ïðåäúÿâèòå ýëåìåíò èç M , êîòîðûé åå

ïðåâîñõîäèò.


