
Ìàòåìàòè÷åñêèé áîé ìåæäó 9Â è 10Â êëàññàìè. 1 äåêàáðÿ 2002 ãîäà

(1) 175 øàëòàåâ ñòîÿò äîðîæå, ÷åì 125 áîëòàåâ, íî äåøåâëå, ÷åì 126 áîë-
òàåâ. Äîêàæèòå, ÷òî íà òðåõ øàëòàåâ è îäíîãî áîëòàÿ ðóáëÿ íå õâàòèò.
(Îíè ñòîÿò öåëîå ÷èñëî êîïååê.)

(2) Íà ëèñòå êëåò÷àòîé áóìàãè îòìå÷åíû ïÿòü òî÷åê, íàõîäÿùèåñÿ â óç-
ëàõ êëåò÷àòîé ñåòêè. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíà ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî
èç îòðåçêîâ, ñîåäèíÿþùèõ îòìå÷åííûå òî÷êè, òîæå íàõîäèòñÿ â óçëå
ñåòêè.

(3) Â ìàðñèàíñêîì ìåòðî 91 ñòàíöèÿ. Îò ëþáîé ñòàíöèè ìîæíî äîåõàòü äî
ëþáîé. Çàáàñòîâî÷íûé êîìèòåò õî÷åò çàêðûòü n èç íèõ, ãäå 0 < n < 91.
Çàáàñòîâêà ñ÷èòàåòñÿ ãóìàííîé, åñëè ìåæäó âñåìè íåçàêðûòûìè ñòàí-
öèÿìè îñòàåòñÿ ïðîåçä. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì n âîçìîæíà ãóìàííàÿ
çàáàñòîâêà.

(4) Ðàññìîòðèì âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, â çàïèñè êîòîðûõ ó÷àñòâóþò ëèøü
öèôðû 1 è 0. Ðàçáåéòå ýòè ÷èñëà íà äâå ãðóïïû òàê, ÷òîáû ñóììà ëþáûõ
äâóõ ðàçëè÷íûõ ÷èñåë èç îäíîé ãðóïïû ñîäåðæàëà â ñâîåé äåñÿòè÷íîé
çàïèñè íå ìåíåå äâóõ åäèíèö.

(5) Â íåêîòîðîì ãîðîäå ðàçðåøàþòñÿ òîëüêî ïàðíûå îáìåíû êâàðòèð. Äî-
êàæèòå, ÷òî ëþáîé ñëîæíûé îáìåí êâàðòèðàìè ìîæíî îñóùåñòâèòü çà
äâà äíÿ. (Êàæäûé îáìåíèâàåòñÿ íå áîëüøå îäíîãî ðàçà â äåíü).

(6) Íà ïëîñêîñòè æèâåò îãðàíè÷åííàÿ êëÿêñà. Êàæäàÿ òî÷êà ïëîñêîñòè â
ñëåäóþùóþ ñåêóíäó ñòàíîâèòñÿ ÷åðíîé, åñëè â êðóãå åäèíè÷íîãî ðàäè-
óñà, åå îêðóæàþùåì, ïëîùàäü ÷åðíîé îáëàñòè áîëüøå ïëîùàäè áåëîé
îáëàñòè, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå òî÷êà ñòàíîâèòñÿ áåëîé. Âåðíî ëè, ÷òî
êëÿêñà ðàíî èëè ïîçäíî èñ÷åçíåò?

(7) Ñóùåñòâóåò ëè ñåìü ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêèõ, ÷òî ïðîèç-
âåäåíèå ëþáûõ øåñòè èç íèõ ïëþñ åäèíèöà äåëèòñÿ íà ñåäüìîå ÷èñëî?

(8) Òðè ïåøåõîäà èäóò ïî ïðÿìûì äîðîãàì, êàæäûé ñî ñâîåé ïîñòîÿííîé
ñêîðîñòüþ. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè îíè òðè ðàçà îêàçàëèñü íà îäíîé ïðÿ-
ìîé, òî îíè âñå âðåìÿ áóäóò íà îäíîé ïðÿìîé.

(9) Â ðîçûãðûøå ïî ôóòáîëó ó÷àñòâóþò 20 êîìàíä. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñ-
ëî èãð äîëæíî áûòü ñûãðàíî, ÷òîáû ñðåäè ëþáûõ òðåõ êîìàíä íàøëèñü
äâå, óæå èãðàâøèå ìåæäó ñîáîé?

(10) Íà ïèð ñîáðàëèñü 100 ëþäîåäîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ñðåäè ëþáûõ 10 õîòÿ áû
îäèí îêàçàëñÿ â æåëóäêå ó äðóãîãî (èç ýòîé äåñÿòêè). Äîêàæèòå, ÷òî
åñòü "ìàòðåøêà"èç 12 ëþäîåäîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ (êðîìå ïîñëåäíå-
ãî) íàõîäèòñÿ â æåëóäêå ó ñëåäóþùåãî.

(11) Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 7 ãíîìîâ. Ïåðåä êàæäûì èç íèõ ñòîèò êðóæ-
êà. Â íåêîòîðûõ êðóæêàõ íàëèòî ìîëîêî. Îäèí èç ãíîìîâ ðàçëèâàåò
âñå ñâîå ìîëîêî â êðóæêè îñòàëüíûõ ïîðîâíó. Çàòåì åãî ñîñåä ñïðàâà
äåëàåò òî æå ñàìîå è ò.ä. Ïîñëå ñåìè ðàçëèâàíèé â êàæäîé êðóæêå
îêàçàëîñü ñòîëüêî æå ìîëîêà, ñêîëüêî â íåé áûëî âíà÷àëå. Âî âñåõ
êðóæêàõ âìåñòå ìîëîêà 3 ëèòðà. Ñêîëüêî ìîëîêà áûëî ïåðâîíà÷àëüíî
â êàæäîé êðóæêå?

(12) Ó 3 àëêîãîëèêîâ åñòü áåñêîíå÷íî áîëüøèå ñòàêàíû. Â êàæäîì èç íèõ
íàòóðàëüíîå ÷èñëî ëèòðîâ. Îäèí ìîæåò ïåðåëèâàòü äðóãîìó ñòîëüêî,
ñêîëüêî ó òîãî óæå åñòü. Âñåãäà ëè îíè ìîãóò ïåðåëèòü âñþ æèäêîñòü
â 2 ñòàêàíà?
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(13) Ïî îäíîé ñòîðîíå áåñêîíå÷íîãî êîðèäîðà ðàñïîëîæåíî áåñêîíå÷íîå êî-
ëè÷åñòâî êîìíàò, çàíóìåðîâàííûõ ÷èñëàìè îò ìèíóñ áåñêîíå÷íîñòè äî
ïëþñ áåñêîíå÷íîñòè. Â êîìíàòàõ æèâóò 9 ïèàíèñòîâ (â îäíîé êîìíà-
òå ìîãóò æèòü íåñêîëüêî ïèàíèñòîâ), êðîìå òîãî, â êàæäîé êîìíàòå
íàõîäèòñÿ ïî ðîÿëþ. Êàæäûé äåíü ÊÀÊÈÅ-ÒÎ äâà ïèàíèñòà, æèâó-
ùèå â ñîñåäíèõ êîìíàòàõ, K-îé è (K + 1)-îé, ïðèõîäÿò ê âûâîäó, ÷òî
îíè ìåøàþò äðóã äðóãó, è ïåðåñåëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â (K − 1)-óþ
è (K + 2)-óþ êîìíàòû. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åðåç êîíå÷íîå ÷èñëî äíåé ýòè
ïåðåñåëåíèÿ ïðåêðàòÿòñÿ (ïèàíèñòû, æèâóùèå â îäíîé êîìíàòå, äðóã
äðóãó íå ìåøàþò).

(14) Äîêàçàòü, ÷òî â êàêîì áû ïîðÿäêå íè ðàñïîëîæèòü ÷èñëà îò 1 äî 101,
âñåãäà èç ýòèõ ÷èñåë ìîæíî âûáðàòü îäèííàäöàòü, íå îáÿçàòåëüíî ïî-
ñëåäîâàòåëüíûõ, êîòîðûå ñëåäóþò îäíî çà äðóãèì â ïîðÿäêå âîçðàñòà-
íèÿ èëè óáûâàíèÿ.

(15) Íàéòè íàèáîëüøèé âîçìîæíûé ðàäèóñ îêðóæíîñòè, íå ïåðåñåêàþùåé
íè îäíîãî áåëîãî ïîëÿ íà øàõìàòíîé äîñêå ñ îáû÷íîé ðàñêðàñêîé ðàç-
ìåðîì 8× 8.

(16) Íà ïëîñêîñòè íàðèñîâàíî 6 êðóãîâ (íåîáÿçàòåëüíî ðàâíûõ). Öåíòð êàæ-
äîãî êðóãà íå ïðèíàäëåæèò áîëüøå íèêàêîìó äðóãîìó êðóãó. Ìîæåò ëè
ó ýòèõ êðóãîâ íàéòèñü îáùàÿ òî÷êà?

(17) Äåñÿòèìåòðîâûé êîðèäîð ïîëíîñòüþ ïîêðûò íåêîòîðûì ÷èñëîì êîâ-
ðîâ. Ìîæíî ëè âûáðàòü ñðåäè íèõ íåñêîëüêî òàê, ÷òîáû íè îäèí èç
íèõ íå íàëåãàë íà äðóãîé, è ÷òîáû èç íèõ ìîæíî áûëî ñøèòü ïÿòèìåò-
ðîâóþ äîðîæêó.
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• (Êîíêóðñ êàïèòàíîâ 1) Íàéòè âñå äåñÿòèçíà÷íûå ÷èñëà òàêèå, ÷òî ïåð-
âàÿ öèôðà ðàâíî ÷èñëó íóëåé â åãî äåñÿòè÷íîé çàïèñè, âòîðàÿ � ÷èñëó
åäèíèö è òàê äàëåå âïëîòü äî äåñÿòîé, ðàâíîé ÷èñëó äåâÿòîê â çàïèñè
÷èñëà.

• (Êîíêóðñ êàïèòàíîâ 2) Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîãîäà íà Ñèðèóñå â äàííûé
äåíü ïîëíîñòüþ îïðåäåëåíà ïðåäûäóùåé íåäåëåé. Âàðèàíòû ïîãîäû:
ìàãíèòíàÿ áóðÿ, ìåòåîðèòíûé äîæäü, øòèëü. Ïîñëåäíþþ íåäåëþ øåë
ìåòåîðèòíûé äîæäü. Äîêàæèòå, ÷òî "äîæäëèâûå"íåäåëè âñåãäà áûëè
è áóäóò.

• (Êîíêóðñ êàïèòàíîâ 2) Åñòü äâà áîëüøèõ ñîñóäà. Â îäíîì � 1 ëèòð
ñïèðòà, à äðóãîì � 1 ëèòð âîäû. Ðàçðåøàåòñÿ ïåðåëèâàòü ëþáóþ ÷àñòü
æèäêîñòè èç îäíîãî ñîñóäà â äðóãîé. Ìîæíî ëè çà íåñêîëüêî ïåðåëèâà-
íèé ñäåëàòü 60-ïðîöåíòíûé ðàñòâîð ñïèðòà â òîì ñîñóäå, ãäå áûëà âîäà.

• (Êîíêóðñ êàïèòàíîâ 3) Äîêàæèòå, ÷òî â ÷èñëå (6 +
√

37)999 ïåðâûå 999
çíàêîâ ñïðàâà ïîñëå çàïÿòîé � íóëè.

• (Êîíêóðñ êàïèòàíîâ 3) Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî (1000!)/(100!)10 � öåëîå.


