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Èäåò ÷åòâåðã. ß âåðþ â ïóñòîòó.
Â íåé êàê â Àäó, íî áîëåå õåðîâî.
È íîâûé Äàíò ñêëîíÿåòñÿ ê ëèñòó
È íà ïóñòîå ìåñòî ñòàâèò ñëîâî.

È. Áðîäñêèé ¾Ïîõîðîíû Áîáî¿

Â ýòîì ëèñòêå áóêâîé p îáîçíà÷åíû ïðîñòûå ÷èñëà. Âñå ÷èñëà â ëèñòêå � íàòóðàëüíûå (åñëè
íå ñêàçàíî èíîå).
Îïðåäåëåíèå 1. Ìíîæåñòâîì Äæàááåðâîêà Ψ íàçîâåì ìíîæåñòâî òàêèõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë

n, ÷òî ìåæäó n è 2n íåò ïðîñòûõ ÷èñåë. Òî åñòü, Ψ = {n ∈ N | ¬∃p : n ≤ p ≤ 2n}.
Ýëåìåíòû ìíîæåñòâà Äæàááåðâîêà íàçîâåì ÷èñëàìè Äæàááåðâîêà.

Îïðåäåëåíèå 2. Ψ = {n ∈ N | n > 1 & ¬∃p : n ≤ p < 2n}.
Çàäà÷à 1. Äîêàæèòå ýêâèâàëåíòíîñòü îïðåäåëåíèé.
Ìíîæåñòâî Äæàááåðâîêà èìååò øèðîêîå ïðèìåíåíèå â òåîðèè ÷èñåë, êðèïòîãðàôèè è ôðàê-
òàëüíîì àíàëèçå. Èçó÷èì åãî ñâîéñòâà ïîäðîáíåå.
Çàäà÷à 2. Äîêàæèòå, ÷òî ïî÷òè âñå ýëåìåíòû ìíîæåñòâà Äæàááåðâîêà � ÷åòíûå ÷èñëà.
Îïðåäåëåíèå 3. Ñîâåðøåííûì ÷èñëîì íàçûâàåòñÿ ÷èñëî, ðàâíîå ñóììå ñâîèõ äåëèòåëåé (èñ-

êëþ÷àÿ ñàìî ÷èñëî). Íàïðèìåð, ÷èñëà 6 è 28 ñîâåðøåííû.
Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå, ÷òî ñîâåðøåííûå ÷èñëà íå ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè ìíîæåñòâà Äæàááåðâî-
êà.
Îïðåäåëåíèå 4. Ìåòðèêîé íà ìíîæåñòâå M íàçûâàåòñÿ äåéñòâèòåëüíîçíà÷íàÿ ôóíêöèÿ ρ íà

ìíîæåñòâå ïàð ýëåìåíòîâ M , ÷òî ∀x, y, z ∈ M âûïîëíåíî:
1)ρ(x, y) ≥ 0, ïðè÷åì ρ(x, y) = 0 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà x = y;
2)ρ(x, y) = ρ(y, x);
3)ρ(x, y) + ρ(y, z) ≥ ρ(x, y).
Ïàðó (M, ρ) íàçûâàþò ìåòðè÷åñêèì ïðîñòðàíñòâîì. ×àñòî âìåñòî ïàðû ïèøóò
ïðîñòî M .

Çàäà÷à 4. Ââåäèòå ìåòðèêó íà íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ.
Îïðåäåëåíèå 5. Îãðàíè÷åíèåì ôóíêöèè f íà ìíîæåñòâî M ⊂ Df íàçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ f |M ,

îïðåäåëåííàÿ íà M è ñîâïàäàþùàÿ íà íåì ñ f .
Îïðåäåëåíèå 6. Èíäóöèðîâàííàÿ ìåòðèêà íà M � ýòî îãðàíè÷åíèå íà M ìåòðèêè íåêîòîðîãî

íàäìíîæåñòâa M .
Çàäà÷à 5. Èíäóöèðóéòå ìåòðèêó ñ N íà Ψ.
Îïðåäåëåíèå 7. Íàçîâåì äâà ìåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâà (A, ρ1) è (B, ρ2) èçîìîðôíûìè, åñ-

ëè ñóùåñòâóåò âçàèìíî îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå φ ìåæäó A è B, ñîõðàíÿþùåå
ìåòðèêó. Òî åñòü

∀x, y ∈ A ρ1(x, y) = ρ2(φ(x), φ(y)).

Îòîáðàæåíèå φ íàçûâàåòñÿ èçîìîðôèçìîì.
Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå, ÷òî ýòî òîæå ñàìîå, ÷òî

∀x, y ∈ B ρ2(x, y) = ρ1(φ
−1(x), φ−1(y)).

Çàäà÷à 7. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ìåòðèêè íà ìíîæåñòâå Äæàááåðâîêà èçîìîðôíû.
Çàäà÷à 8.Ïðîíóìåðóåì ýëåìåíòû χ ìíîæåñòâà Äæàááåðâîêà â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Äîêàæèòå
îöåíêó1:

∀χk, χk+1 ∈ Ψ χk+1 ≥
χk!

k!
.

1Îöåíêà âïåðâûå ïîëó÷åíà Ä.À. Ãðèãîðåíêî.



Îïðåäåëåíèå 8. Ïîäìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íàçûâàåòñÿ ïåðå÷èñëèìûì, åñëè ñóùåñòâó-
åò àëãîðèòì, ïå÷àòàþùèé âñå ýëåìåíòû ýòîãî ìíîæåòñâà (è òîëüêî èõ).

Çàäà÷à 9. Èññëåäóéòå ìíîæåñòâî Äæàááåðâîêà íà ïåðå÷èñëèìîñòü.
Îïðåäåëåíèå 9. Ïîäìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íàçûâàåòñÿ ðàçðåøèìûì, åñëè ñóùåñòâóåò

àëãîðèòì, îïðåäåëÿþùèé, ÿâëÿåòñÿ ëè ÷èñëî ýëåìåíòîì ìíîæåñòâà èëè íåò.
Çàäà÷à 10. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî Äæàááåðâîêà ðàçðåøèìî.
Çàäà÷à 11. Äîêàæèòå2, ÷òî äëÿ ëþáîãî n ∈ Ψ íàéäóòñÿ öåëûå x, y, z òàêèå, ÷òî xn + yn = zn−1.
Çàäà÷à 12.Ïóñòü P (x)� ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè ñòåïåíè íå íèæå òðåòüåé è îäèí
åãî êîðåíü � ÷èñëî Äæàááåðâîêà. Òîãäà íàéäåòñÿ åùå îäíî ÷èñëî Äæàááåðâîêà, ÿâëÿþùååñÿ
êîðíåì äàííîãî ìíîãî÷ëåíà.3

Çàäà÷à 13
∗
. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ÷åòíûå ÷èñëà Äæàááåðâîêà ïðåäñòàâèìû â âèäå ñóììû äâóõ

ïðîñòûõ.
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