Задачи к контрольной работе
Темы: а) плотность, б) давление, в) сила тяжести, г) механическая работа и энергия, д) КПД, е) простые механизмы, ж) теплота, з) сила Архимеда
Типы задач: 1) две формулы, 2) три формулы, 3) четыре формулы

Вариант №1 (Максимум – 36 баллов)
1-ге. Задача 1. Какую силу надо приложить и какую работу совершить для подъема камня  массой 90 кг на высоту  3 м с помощью подвижного блока?

Критерии оценки. Дано – 1 балл, чертеж – 2 балла, формулы – 2 балла, ответ в общем виде – 1 балл, проверка размерности – 1 балл, численный ответ – 2 балла, дополнительно – 1 балл. Максимум – 10 баллов.

Решение. 
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2-абв. Задача 2. Докажите, что давление столба жидкости с плотностью ( можно вычислить по формуле 
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 где h – высота столба жидкости. Вычислите давление на стол пластиковой бутылки высотой 20 см, доверху наполненной подсолнечным маслом плотностью 800 кг/м3.

Критерии оценки. Дано – 1 балл, формулы – 3 балла, ответ в общем виде ( 3 балла, проверка размерности – 1 балл, численный ответ – 1 балл, дополнительно – 1 балл. Максимум – 10 баллов.
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Решение. 
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3-дж. Задача 3. Стальную болванку массой 300 г, находящуюся при температуре 50 (C необходимо расплавить. Каков КПД этого процесса, если пришлось сжечь 200 г угля с удельной теплотой сгорания 15000 Дж/г? Температура плавления стали 1550 (C, ее удельная теплоемкость 500 Дж/(кг∙(С), а удельная теплота плавления 300 Дж/г.

Критерии оценки. Дано – 2 балла, формулы – 4 балла, ответ в общем виде – 4 балла, проверка размерности – 2 балла, численный ответ – 3 балла, дополнительно 1 балл. Максимум – 16 баллов.

Решение. 
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Вариант №2 (Максимум – 36 баллов)
1-вге.  На равноплечем рычаге уравновешены гиря массой 0,5 кг и камень плотностью 2,5 г/см3 объемом 800 см3. Проведите расчеты и сделайте рисунок, соответствующий этим данным. 
Критерии оценки. Дано – 1 балл, рисунок – 2 балла, формулы – 1 балла, ответ в общем виде – 1 балл, проверка размерности и ответ – 1 балл, дополнительно – 1 балл. Максимум – 7 баллов.

Решение.
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2-гдж. Каков КПД двигателя,  если при сгорании 100 г бензина с его помощью удается силой 30 кН переместить вагонетку на расстояние 20 м. Удельная теплота сгорания бензина 40 кДж/г.
Критерии оценки. Дано – 2 балла, формулы – 3 балла, ответ в общем виде – 3 балла, проверка размерности – 1 балл, численный ответ – 1 балл, дополнительно – 1 балл. Максимум – 11 баллов.

Решение.

	
[image: image21.wmf]%

100

×

=

h

отд

пол

Q

A


	
	
[image: image22.wmf])

1

(

%

100

×

×

=

h

qm

S

F



	
[image: image23.wmf]S

F

A

пол

×

=


	
	

	
[image: image24.wmf]qm

Q

отд

=


	
	



[image: image25.wmf]%

15

%

100

4000000

600000

%

100

100

40000

20

30000

=

×

=

×

×

×

=

h

Дж

Дж

г

г

Дж

м

Н


3-абвз.  Задача 3. Какое давление оказывает на дно аквариума с водой кубик со стороной 10 см, изготовленный из алюминия? Плотность алюминия 3 г/см3. 

Критерии оценки. Дано – 2 балла, рисунок – 3 балла, формулы – 4 балла, ответ в общем виде – 4 балла, проверка размерности – 2 балла, численный ответ – 2 балла, дополнительно 1 балл. Максимум – 18 баллов.

Решение.
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Вариант №3 (Максимум ( 36 баллов) 
1-е. Задача 1. Где надо разместить на равноплечем рычаге 100-граммовую гирю, чтобы уравновесить пешку массой 20 г, висящую на конце рычага? Длина рычага 60 см.  Критерии оценки. Дано – 1 балл, чертеж – 2 балла, формулы – 1 балл, ответ в общем виде – 1 балл, численный ответ – 1 балл. Максимум – 6 баллов.

Решение.
	
[image: image33.wmf]1

2

2

1

d

d

m

m

=


	
	
[image: image34.wmf])

1

(

2

1

2

1

m

m

d

×

×

=

l



	
[image: image35.wmf]2

2

l

=

d


	
	



[image: image36.wmf]см

г

г

см

d

6

100

2

20

60

1

=

×

×

=


2-дж. Задача 2. Какое количество теплоты необходимо сообщить кусочку льда массой 50 г при температуре 0(С, чтобы нагреть его до +50(С?  Удельная теплоемкость льда 0,5 кал/(г ∙(С), удельная теплота плавления льда 80 кал/г. 
Критерии оценки. Дано – 2 балла, формулы – 3 балла, ответ в общем виде – 2 балла, проверка размерности – 1 балл, численный ответ – 2 балла, Максимум – 10 баллов.

Решение. 
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3-абвг. Задача 3. Какую примерно работу необходимо совершить для подъема 10-ти литровой канистры с бензином на высоту 3 м? Масса пустой канистры 1 кг, плотность бензина 0,7 г/см3. Какое давление оказывает канистра на пол, если ее высота 50 см?
Критерии оценки. Дано – 3 балла, рисунок – 2 балла, формулы – 4 балла, ответ в общем виде – 4 балла, проверка размерности – 3 балла, численный ответ – 3 балла, дополнительно 1 балл. Максимум – 20 баллов.

Решение. 
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Вариант №4 (Максимум ( 36 баллов)
1дж.  Задача 1. Каков КПД горелки, если при сгорании 60 г спирта 1,5 кг воды нагревается  на 80(С.  Удельная теплота сгорания спирта 6000 кал/г. 

Критерии оценки. Дано – 2 балла, формулы – 3 балла, ответ в общем виде – 2 балла, проверка размерности – 1 балл, численный ответ – 1 балл, дополнительно – 1 балл. Максимум – 10 баллов.

Решение. 
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2-абв. Задача 2. Легкую коробочку с площадью дна 20 см2 и высотой 3 см засыпали доверху золотым песком плотностью 15 г/см3. Какое давление оказывает коробочка на горизонтальную подставку?

Критерии оценки. Дано – 1 балл, формулы – 3 балла, ответ в общем виде – 3 балла, проверка размерности – 2 балла, численный ответ – 1 балл, дополнительно – 1 балл. Максимум – 11 баллов.

Решение. 
	
[image: image53.wmf]S

F

S

F

p

тяж

давл

=

=


	
	
[image: image54.wmf])

1

(

gh

S

Vg

p

r

=

r

=



	
[image: image55.wmf]mg

F

тяж

=


	
	
[image: image56.wmf]Vg

F

тяж

r

=



	
[image: image57.wmf]V

m

r

=


	
	



[image: image58.wmf]Па

м

Н

кг

см

Н

г

см

кг

Н

см

г

p

4500

0001

,

0

45

,

0

450

3

10

15

2

2

3

=

×

=

×

=

×

×

=


3-вге. Задача 3. Докажите, что гидравлическая машина дает выигрыш в силе во столько раз, во сколько раз отличаются площади поршней. Какую силу необходимо приложить к меньшему поршню площадью 100 см2, чтобы поднять кирпич массой 800 г, лежащий на большем поршне площадью 500 см2? Какую работу необходимо совершить для подъема этого кирпича на 1 м с помощью гидравлической машины?
Критерии оценки. Дано – 2 балла, рисунок – 2 балла, формулы – 3 балла, ответ в общем виде – 3 балла, проверка размерности – 2 балла, численный ответ – 2 балла, дополнительно 1 балл. Максимум – 15 баллов.

Решение. Воспользоваться законом Паскаля. 
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