Решение задач с неполным условием, «лишними» и противоречивыми данными

Умение решать такие задачи оценивается очень высоко и не зря, потому что они выполняют не только контролирующую функцию усвоения и закрепления физических знаний, но и воспитывают важные качества необходимые человеку для жизни в современном информационном обществе. 

Стр. 18 Тетради № 1 8 класс
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Превратите описанные ситуации в задачи (придумайте к ним  вопрос) и решите их. Если необходимо, дополните условия.

1.Яблоко, сорвавшееся с ветки на высоте 5 м, упало на землю со скоростью 6 м/с. 

Вопрос 1. Действовала ли на яблоко сила сопротивления воздуха или нет?

Решение: Если на яблоко действует только сила тяжести, то его скорость у поверхности Земли будет больше чем в том случае, когда действует сила тяжести и сила сопротивления и ее можно вычислить так:
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. (При выводе формулы мы учитывали что начальная скорость яблока 0 = 0, max – скорость которую достигает яблоко у поверхности Земли, когда действует только сила тяжести, Wmax – максимальная кинетическая энергия).

Если Вы не помните обозначения физических величин и единицы измерения, то см. в Шпаргалке 3. Но гораздо полезнее её  изготовить самостояельно по шпаргалкам 1 и 2.

Согласно условию задачи яблоко достигло скорости 6 м/с, следовательно кроме силы тяжести на него действовала сила сопротивления воздуха.

Вопрос 2. Найти работу силы сопротивления воздуха.

Запишем теорему об изменении кинетической энергии тела для случая, когда на него действует сила тяжести и сила сопротивления 
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Работа силы сопротивления воздуха зависит от массы яблока, а в условии задачи она не задана. В таких случаях правомерными являются два выхода из ситуации:

Ответ 1: Задача недоопределена. Численный ответ получить невозможно. В нашем случае недопустим, так как в условии попросили дополнить условие.

Ответ 2. Доопределим задачу. Пусть масса яблока m = 200 г = 0,2 кг, тогда 
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Вопрос 3. Какая часть начальной энергии яблока превратилась в кинетическую? Какая часть начальной энергии яблока истрачена на совершение работы силы сопротивления?

Начальную энергию яблока можно найти из следущих соображений. Если на тело действует только сила тяжести, то у поверхности Земли оно достигает максимальной кинетической энергии. Откуда появилась эта кинетическая энергия?  Можно сказать, что яблоко, находясь на высоте h, обладает потенциальной энергией (энергией будущего возможного движения). Вот она и превращается в кинетическую, а ее мы умеем рассчитывать. Когда мы определяем  начальную энергию тела, то надо рассчитывать максимальную кинетическую энергию.
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2. Игрушечной машинке массой 100 г придали скорость 150 см/с, в результате чего она смогла преодолеть горку высотой 8 см. 

Вопрос 1. Какова максимально возможная скорость машинки на горке?

Дано:

m = 100 г = 0,1 кг

0 =  150 см/с =1,5 м/с

h = 8 см = 0,08 м 
Запишем теорему об изменении кинетической энергии без учета действия сил сопротивления: 
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  0,8 м/с

max - ?  

Fсопр - ?


Вопрос 2. Какова работа силы сопротивления, если машинка остановилась на вершине горки?

Мы получили, что максимально возможная скорость машинки на горке   0,8 м/с.

Действие сил сопротивления приводит к уменьшению скорости. Преодоление горки возможно, если скорость шарика в верхней точке больше или равна нулю. 
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Вопрос 3. При какой силе сопротивления преодоление горки возможно?


[image: image24.emf]A

сопр

=F

сопр

⋅ℓ

; 
[image: image25.emf]F

сопр

=

A

сопр

ℓ

где 
[image: image26.emf]ℓ

 – длина горки, которая неизвестена; если мы ее не зададим, то на вопрос задачи ответить невозможно.

Ответьте на вопросы задач 3-5, взяв за образец решение задач 1 и 2, предварительно выпишите из них формулы, которые мы применяли. 

3. Шарик, скатившийся с горки высотой 50 см, приобрел скорость 2 м/с, а затем въехал на горку высотой 10 см. 

Вопрос 1. Какова скорость машинки на горке высотой 10 см, если не учитывать силу сопротивления движению? 

Вопрос 2. Прикакой максимальной силе сопротивления преодоление горки возможно?

4. Небольшое тело соскальзывает вниз по наклонной плоскости, переходящей в мертвую петлю. В верхней точке мертвой петли тело имеет кинетическую энергию Wк = mgR.

Вопрос 1. Чему равна работа силы сопротивления?

Вопрос 2. Чему равна скорость шарика в вехней точке мертвой петли?

5. Шарик, подвешенный на нити длиной 0,5 м, отклонили как показано на рис. и отпустили. Сделав 10 полных колебаний шарик потерял в высоте подъема 20%. 

Вопрос 1. Оцените скорость шарика при первом прохождении положения равновесия.

Вопрос 2. Оцените скорость шарика при двадцатом прохождении положения равновесия.
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