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Поиск новых критериев оценки. Тесты компетентности 
Проблема определения качества образования в разные времена решалась по-разному. В данное время наиболее важными считаются умения, обладающие свойствами широкого переноса имеющихся знаний, допускающие преобразования  информации из одних форм в другие, умения привлекать знания, полученные в одной области к решению задач в другой. 
В своей книге Анатолий Каспржак приводит образный пример, что из двух человек изучавших английский язык, один сможет общаться, зная 50 слов, а другой не сможет общаться, зная и 1000 слов.  

Эта проблема наиболее остро встала в 80-е годы XX века, потому что именно эти годы были охарактеризованы как «информационный взрыв» и «информационный кризис» и «голод при изобилии». Что же подразумевалось под этими терминами? Проанализируем, как накапливалась научная информация.

В 1800 году во всем мире выходило около 100 научных изданий, в 1850 ​– 1 000, в 1900 – 10 000, в 1950 – 100 000. Примерно в середине прошлого столетия 80% времени ученых уходило на поиск и изучение информации по интересующей их теме, иначе они рисковали «изобрести велосипед» и часто что-то переизобрести было быстрее и проще. Информации становилось все больше и больше, а утолить «информационный голод» все труднее и труднее. 
Появление и быстрое развитие электронно-вычислительной техники, ее внедрение едва не во все области человеческой деятельности породило надежду на создание поисковых систем, которые сократят время поиска нужной информации, но все оказалось не так просто. С появлением техники чудовищно быстрыми темпами начало размножаться количество «информационного мусора», дублированной и искаженной информации[7].
Исходя из вышеизложенного понятно, почему должны были измениться требования к выпускнику современной школы и требования к содержанию обучения, применяемым формам и методам. 
1. Необходимость приобретения умения искать нужную информацию, анализировать и интерпретировать ее приводит к неизбежности требования использовать во время обучения несколько источников информации – это различные учебники, справочники и энциклопедии, интернет издания. 
2. Необходимость приобретения умения преобразовывать свои знания, и умения использовать и применять их в разных областях диктует необходимость использования символьной, табличной и графической форм представления информации .

3. Необходимость формирования коммуникативных умений, к которым, прежде всего, стали относить не только умение преподнести себя, но и умение принять чужую точку зрения, найти аргументы, подтверждающие ее или понять собеседника, требует использования  заданий и упражнений с неоднозначной, противоречивой и недостающей информацией, информацией представленной в форме диалогов.

Вышеперечисленные ориентиры прозрачны и понятны. Теперь остается решить, как эти умения формировать и как проверять их сформированность. Анализ показывает, что все перечисленные умения являются надпредметными, и как все надпредметные умения формируются на нескольких предметах. Сами собой напрашиваются выводы, о том, что необходимо:
1. искать такие формы и методы при преподавании предметов, чтобы освоение предметного содержания шло вместе с усвоением способов освоения какого-то бы ни было содержания;
2. при формировании умений широкого переноса надо усиливать межпредметные связи;
3. поскольку все вышеперечисленные умения являются информационными, то их формирование может происходить на уроке «Информатика и информационные технологии» (Осваивать компьютерные среды можно при решении задач, возникающих в процессе обучения, это демонстрирует школьникам, что приобретаемые информационные умения могут быть полезны для освоения содержания школьных предметов, так происходит стирание межпредметных границ).

Проверять сформированность умений  необходимо на материале отличном от того, на котором они формировались, потому что основное в нашей проверке освоение методов приобретения знаний и способов решения задач, в том числе жизненных.   
Задачи поиска новых критериев оценки образовательных результатов стоят перед всем миром. В стадии формирования находится опыт проведения международных исследований  в этой области. Умения, необходимые для практической жизни в современном обществе называются компетенциями и проверяются, например, в тестах компетентности PISA. О них можно найти необходимую информацию в источниках [1], [3], [4].
В экспериментальном курсе «Физика в системе Д.Б. Эльконина - В.В. Давыдова», 6-9 класс, в 6-7 классе мы на уроках информатики обрабатываем результаты физического эксперимента в электронных таблицах и обсуждаем эти результаты на уроках физики, очень много работаем с различными формами представления информации, выполняем множество упражнений, где необходим поиск информации, умение выбрать из найденной информации нужную. При подготовке и проведении ежегодных конференций есть все условия для формирования умений преподносить себя, видеть чужую точку зрения и высказывать свое отношение к ней. 
Результаты учащихся нашей школы, которые дают тесты компетентности традиционно выше, чем в среднем по миру. И хотя эти тесты рассчитаны на 14-15 летних учащихся, раз в год мы предлагаем эти задачи учащимся 7 классов, потому что мы много работаем в этом направлении и проверяем как происходит продвижение. 
Так, например, в апреле 2008 года мы проводили тестирование учащихся по двум задачам «Парниковый эффект» и «Ветряные электростанции» (перевод с англ.[5],[6] приведен в приложениях 1 и 2).
Умения работать с противоречивой информацией, рассматривать факт с различных точек зрения и с информацией, представленной в словесной и графической форме мы проверяли с помощью анализа ответов на вопросы № 1 и № 2 задач «Ветряные электростанции» и «Парниковый эффект». 

Умения выбирать наиболее существенные факторы, оказывающие влияние на природные процессы проверялась в вопросе № 3. 
Лозунг  прежней образовательной парадигмы «образование на всю жизнь» сменился в современных условиях лозунгом «образование через всю жизнь». В этих условиях очень важным является умение учиться, самостоятельно приобретать знания. К умению учиться относится умение извлекать информацию из текстов, из прежнего опыта и использовать ее для решения новых задач, умение находить и использовать «подсказки». Это умение мы проверяли с помощью вопросов № 4, 5 задачи «Ветряные электростанции». Правильно ответить на эти вопросы можно, если внимательно читать текст заданий. 

Приводим таблицу с общим количеством набранных баллов учащихся 7 «а» класса 91 школы (у всех указан год рождения 1994, так как большинство учащихся этого года рождения) и группы учащихся другой московской школы (большинство 1992 г.р.).
	 
	 
	Сумма баллов
	Возраст
	 
	 
	Сумма баллов
	Возраст

	1
	Сейдашова Эльмира
	1
	1992
	3
	Буслаев Дмитрий
	Отсутст
	1994

	2
	Сафина Кристина
	1
	1992
	6
	Евган Тимофей
	Отсутст
	1994

	3
	Курзаков Валера
	1,3
	1992
	7
	Зинина Александра
	Отсутст
	1994

	4
	Хлебтиков Алексей
	1,5
	1992
	8
	Знаменский Артем
	Отсутст
	1994

	5
	Жомба Евгений
	2
	1992
	22
	Прохоров Петр
	2,8
	1994

	6
	Самсонов Алексей
	2
	1992
	15
	Лебедева Саша
	3,1
	1994

	7
	Дружкова Мария
	2,8
	1992
	14
	Кучинский Тимофей
	3,5
	1994

	8
	Соколова Екатерина
	3,5
	1992
	11
	Коваленко Юлиана
	4,1
	1994

	9
	Циба Дмитрий
	3,6
	1992
	5
	Дмитроченков Дмитрий
	4,6
	1994

	10
	Горов Амен
	3,8
	1992
	19
	Никишина Алла
	4,6
	1994

	11
	Юдаева Анастасия
	3,8
	1992
	4
	Галкин Гена
	6
	1994

	12
	Мехтлева Эльвира
	4
	1992
	20
	Николаев Константин
	6
	1994

	13
	Закиров Артур
	4
	1992
	21
	Полосминкина Анастасия
	6
	1994

	14
	Юшан Константин
	4,5
	1992
	23
	Райгородская Лиза
	6
	1994

	15
	Смольникова Людмила
	4,5
	1992
	1
	Алексеев Георгий
	6,5
	1994

	16
	Дагаргулиа Ливан
	5
	1992
	18
	Никифорова Юлия
	6,5
	1994

	17
	Макеев Евгений
	5,1
	1992
	24
	Сапожникова Мария
	6,5
	1994

	18
	Пашкевич Дмитрий
	5,3
	1992
	2
	Беланова Евгения
	6,6
	1994

	19
	Ковалева Кристина
	5,5
	1992
	13
	Кузнецова Ника
	6,8
	1994

	20
	Крылов Андрей
	5,6
	1992
	10
	Касаев Георгий
	7
	1994

	21
	Модеев Илья
	5,8
	1992
	9
	Карп Леонид
	7,5
	1994

	22
	Митенкова Мария
	5,8
	1992
	16
	Лукашев Алексей
	7,5
	1994

	23
	Мершаев Румшан
	6
	1992
	17
	Макаров Андрей
	7,5
	1994

	24
	Петренко Андрей
	6,1
	1992
	12
	Костюнина Дарья
	7,8
	1994

	25
	Сахипгараева Людмила
	6,5
	1992
	
	
	
	

	26
	Якушева Света
	7
	1992
	
	
	
	

	27
	Джаварцев Бахтияр
	7
	1992
	
	
	
	

	28
	Мадоян Маргарита
	7,5
	1992
	
	
	
	

	29
	Мержаева Фатима
	7,5
	1992
	
	
	
	

	30
	Саралидзе Екатерина
	7,8
	1992
	
	
	
	


Вернемся к началу заметки. Безусловно, все не однозначно и не просто. Возразить яркой похвале человеку, которому для общения хватает 50 слов, можно другой расхожей фразой: «Я хорошо говорю по-английски, только руки устают». Если касаться только поверхностной стороны явлений, то легко скатится к неосновательности. Приходится балансировать между «Специалист подобен флюсу…» и «Никто не обнимет необъятного» и стремиться к золотой середине – знать все о немногом и понемногу обо всем. Но определять середину каждый должен самостоятельно, учитывая свои склонности способности и  возможности.  
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Приложение 1
S-114 ПАРНИКОВЫЙ ЭФФЕКТ: ДЕЙСТВИТЕЛЬНОСТЬ ИЛИ ВЫМЫСЕЛ?
Живым организмам необходима энергия для жизни. Энергия, поддерживающая жизнь на земле, приходит от Солнца, которое излучает энергию в космос, так как оно очень горячее. Крошечная часть этой энергии достигает Земли.
Атмосфера Земли действует как защитное одеяло, покрывающее поверхность планеты, и защищает ее от перепадов температур, которые существовали бы в безвоздушном пространстве.
Большая часть излучаемой Солнцем энергии проходит через земную атмосферу. Земля поглощает некоторую часть этой энергии, а другая часть отражается обратно от земной поверхности. Часть этой отраженной энергии поглощается атмосферой.
В результате этого средняя температура над земной поверхностью выше, чем она могла быть, если бы атмосферы не существовало. Атмосфера Земли действует как парник, отсюда и произошел термин «парниковый эффект».
Считают, что парниковый эффект в течение двадцатого века стал более заметным. То, что средняя температура атмосферы Земли увеличилась, является фактом. В газетах и другой    периодической    печати   основным   источником    повышения   температуры   в двадцатом веке часто называют увеличение выброса углекислого газа в атмосферу.
Школьник по имени Андрей заинтересовался возможной связью между средней температурой атмосферы Земли и выбросами углекислого газа в атмосферу Земли. В библиотеке он нашел следующие два графика:
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На основе этих двух графиков Андрей сделал вывод, что повышение средней температуры атмосферы Земли действительно происходит за счет увеличения выбросов углекислого газа.

Вопрос 1. ПАРНИКОВЫЙ ЭФФЕКТ

Каким образом графики подтверждают вывод Андрея?

Вопрос 2. ПАРНИКОВЫЙ    ЭФФЕКТ

Школьница Вика, не согласна с выводом Андрея. Она сравнивает два графика и говорит, что некоторые части графиков не подтверждают его вывод.

Какие части графиков не подтверждают вывод Андрея? Приведите примеры и подтведите свой ответ.

Вопрос 3. ПАРНИКОВЫЙ   ЭФФЕКТ

Андрей настаивает на своем выводе о том, что повышение средней температуры атмосферы Земли вызывается увеличением выбросов углекислого газа. Но Вика думает, что его вывод преждевременный. Она говорит: «Прежде, чем сделать окончательный вывод, ты должен убедиться в том, что другие факторы, влияющие на парниковый эффект, остаются постоянными».

Назовите один из факторов, которые имеет в виду Вика. Объясните, как этот фактор может привести к повышению средней температуры атмосферы Земли в двадцатом веке.

Подсчет баллов
(перевод PISA 2006: Science Competencies for Tommorrow's World Executive Summary. VOLUME 1: ANALYSIS /OECD Programme for International Student Assessment. – OESD PISA, 2007. –  383 p. )

Парниковый эффект - ВОПРОС 3 (S114Q)
Трудность: 529 •
Процент от правильных ответов (страны OECD): 54.0 %
Зачет:
Ученик обращается к увеличению и (средней) температуры и эмиссии углекислого газа. Например: 
Поскольку эмиссия увеличилась, температура увеличилась. 
Оба графа увеличиваются.
Поскольку в 1910 оба графа начали увеличиваться,
Температура повышается, поскольку испускается.CO2 
Все увеличивается.
Чем больше эмиссия CO2, тем выше температура.
Комментарий
В Парниковом эффекте, вопрос 3, учащиеся должны интерпретировать доказательства, представленные в графической форме, и вывести, что вместе рассматриваемые графы поддерживают вывод, что и средняя температура и эмиссия углекислого газа увеличиваются
Парниковый эффект - ВОПРОС 4 (S114Q04)
Трудность: Полный зачет 659, частичный 568
Процент от правильных ответов (страны OECD): 34.5 %
Полный зачет:
Обращается к одной специфической части графов, в которых кривые оба не спускаются или не поднимаются, и дает соответствующее объяснение. Например;
» В 1900-1910  CO2 увеличивался, а температура понижалась.
· В 1980-1983 количество углекислого газа понизилось, а температура повысилась.

· Температура в 1800-ых почти не изменяется, но первый граф продолжает подниматься.
· Между 1950 и 1980 температура не увеличивалась, а количество CO2 увеличивалось.
· С 1940 до 1975 температура оставалась почти постоянной, но эмиссия углекислого газа резко повысилась.
« В 1940 температура намного выше, чем в 1920, но эмиссия углекислого газа в эти годы почти не меняется.
Частичный зачет:
Упоминает правильный период, без какого-либо объяснения. Например:
· 1930-1933.
· до 1910.
Упоминания только один специфический год (не промежуток времени), с приемлемым объяснением. Например;
• В 1980 эмиссия снижалась, а температура повысилась.
Дает пример, который не подтверждает заключение Андрея, но делает ошибку в упоминании периода. 
Например:
• Между 1950 и 1960 температура уменьшилась, и эмиссия углекислого газа увеличилась.
Обращается к различиям между двумя кривыми, не упоминая определенный период.
 Например:
· В некоторых местах повышается температура, даже если эмиссия уменьшается,
· Ранее была небольшая эмиссия, но температура сильно повышалась.
· Когда есть устойчивое увеличение графа 1, нет увеличения графа 2, величина остается постоянной. 
Обращается к несоответствию в одном из графов. Например:
· во втором графе есть уменьшение температуры атмосферы Земли как раз перед 1910.
Указывает различие в графах, но объясняет плохо. Например:
• В 1940-ых температура была очень высока, но содержание углекислого газа очень мало. 
Парниковый эффект - ВОПРОС 5 (S114Q05)
Трудность: 709 • 
Процент правильных ответов (страны OECD): 18.9 %
Зачет:
Энергии/радиация, излучаемая  Солнцем. Например:
· Нагревание солнцем меняется с изменением положения Земли.
· Энергия, отражается обратно от поверхности Земли.
Указывает факт, относящийся к  естественному компоненту или потенциальному загрязнителю. Например:
· Наличие водяного пара в воздухе.
· Облака.
· извержение вулканов
· Атмосферное загрязнение (газ, топливо).
· увеличение количества выхлопных газов.
· увеличение числа автомобилей.
· изменение количества озона, как компонента воздуха

Приложение 2
Задача «Ветряные электростанции».
Люди полагают, что ветер должен заменить нефть и уголь как источник энергии для того, чтобы производить электричество. На фотографии изображены - ветряные электростанции с лопастями, которые приводятся во вращение ветром. Вращающиеся лопасти приводят в движение роторы электростанций, и они производят электроэнергию.
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Ветряные электростанции

Вопрос 1: Ветряные электростанции 
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Нижеприведенные графики показывают средние скорости ветра в четырех различных местах в течение года. Какой из графиков указывает самое подходящее место, чтобы установить ветряные электростанции для производства электроэнергии? 

Вопрос 2: Ветряные электростанции
Чем больше скорость ветра, тем быстрее вращаются лопасти ветряных электростанций и производится больше электроэнергии. Однако отношения между скоростью ветра и производством электроэнергии не простые. Ниже приводится четыре условия производства электроэнергии  в действующей ветряной электростанции. 

· Лопасти электростанции начинают вращаться, когда скорость ветра достигает  V1. 

· Производство электроэнергии достигает максимума (W), тогда, когда скорость ветра - V2. 

· Из соображений безопасности лопастям не дают вращаться быстрее, чем когда они вращаются при скорости ветра - V2. 

· 
лопасти прекращают вращаться, когда скорость ветра достигает V3. 

Какой из следующих графов лучше всего представляет соотношение между скоростью ветра и производством электроэнергии при этих условиях? 
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Вопрос 3: Ветряные электростанции
Чем выше высота места, где устанавливаются ветряные электростанции, тем более медленно они вращаются при той же самой скорости ветра. 

Какая из нижеперечисленных причин является главной в уменьшении скорости вращения лопастей электростанций, с увеличением высоты над уровнем моря при той же самой скорости ветра? 


А. С увеличением высоты места над уровнем моря уменьшается плотность воздуха. 
B. С увеличением высоты места над уровнем моря уменьшается температура воздуха.
C  С увеличением высоты места над уровнем моря уменьшается сила тяжести. 
D. С увеличением высоты места над уровнем моря увеличивается частота выпадения дождей. 
На диаграмме 
Вопрос 4-5: Ветряные электростанции 

Опишите одно явное преимущество, и один явный недостаток использования ветра для производства электроэнергии, по сравнению с использованием ископаемого топлива, например угля и нефти. 

Согласно руководству, для кодировщиков в качестве правильных исчерпывающих ответов засчитывались указания  хотя бы одного преимущества и недостатка из следующего набора.

Преимущества:

1. При работе не образуется углекислый газ (CO2).

2. Не потребляют ископаемое топливо. 

3. Используют ресурс ветра. 

4. После того, как установлен ветряной генератор, стоимость электроэнергии низкая. 

5. Не образуется никаких отходов и/или  никаких токсичных веществ. 

6. Используются естественные силы природы и/или экологически чистые виды энергии. 

7. Безвредны для окружающей среды и работают в течение очень долгого времени.

Оговаривалось, что упоминание “стоимости электроэнергии”, без дальнейшего объяснения, не достаточно, чтобы зачесть ответ исчерпывающим. 

Недостатки:

1. Управление производством электроэнергии невозможно (поскольку скоростью ветра нельзя управлять).

2. Удобных мест для ветряных мельниц немного. 

3. Ветряная мельница может быть повреждена слишком сильным ветром. 

4. Количество электроэнергии, произведенной каждой ветряной мельницей, является относительно маленьким. 

5. Высокий уровень шума при вращении лопастей. 

6. Гибнут птицы, когда они врезаются во вращающиеся лопасти. 

7. Изменен естественный ландшафт (визуальное загрязнение).

8. Дорогостоящая установка.

Отдельно оговорены недопустимые преимущества и недостатки.

1. Это хорошо для окружающей среды или природы. 

2. Плохо для окружающей среды или природы (ответы 1 и 2 недопустимы, потому что являются общими утверждениями).

3. Построить ветрогенератор стоит меньше, чем добывать топливо и построить теплоэлектростанцию (этот ответ игнорирует тот факт, что для того, чтобы произвести столько же энергии, как при сгорании топлива надо построить очень большое количество  ветряных генераторов).

4. Это не стоит так много (общее утверждение). 





































