Конспект занятия 21.

Оборудование и материалы:
коллекции и образцы лишайников.

Ход работы:

1. Проверка домашнего задания – заполнение на доске и обсуждение таблицы. Эта таблица – итог сравнительного изучения грибов.
	Признаки
	Дрожжи    
	Плесневый гриб 
	Трутовик
	Шампиньон 

	Строение (внешний облик, размеры, окраска, части тела)  
	Одноклеточные грибы: мелкие округлые клетки с клеточной стенкой из хитина. Мицелия у дрожжей нет.
	Мукор: грибница(мицелий) в виде белого пушка, усеянная черными точками –  шаровидными спорангиями. Мицелий мукора – одна гигантская клетка со многими ядрами.
Пеницилл: мицелий в виде зеленоватых рыхлых пятен, спорангии в форме кисточек. Мицелий многоклеточный.  Стенка клетки – из хитина.


	Грибница (мицелий) из переплетенных гиф в толще дерева, плодовые тела – на поверхности. Плодовые тела крупные, копытообразные, многолетние. Снизу на них губчатый слой из трубочек, в которых образуются споры. Стенка клеток, образующих гифы – из хитина.
	Мицелий из гиф в почве или специальной смеси для выращивания, на поверхности – недолговечные плодовые тела. Шампиньон – шляпочный пластинчатый гриб. Шляпки и ножки  белые, пластинки сначала розовые, затем коричневеют. Стенка клеток, образующих гифы – из хитина.

	Где живут
	В сладких жидкостях: соке зрелых плодов, нектаре цветков, соке стеблей при повреждении луба.
	На помете и трупах животных, погибших растениях и их частях, например, плесневеют опавшие плоды.
Поселяются на продуктах.


	На живых и мертвых деревьях.
	В лесах, садах, на лугах. Выращивают шампиньоны в специальных теплицах – шампиньонницах. 

	Способ питания
	Все грибы питаются гетеротрофно – потребляют готовые органические вещества

	
	Сапротрофный – всасывание органических веществ
	сапротрофный
	Сапротрофы (на мертвом дереве), паразиты (на живом)
	Сапротрофное  питание

	Чем (какими веществами питаются) 
	Сахаром (растворимыми углеводами)
	Органическими веществами (БЖУ) того, на чем живут.
	Органическими веществами (БЖУ) дерева 
	Органическими веществами (БЖУ) того, на чем живут.

	Нуждаются ли в кислороде для дыхания
	Нет!! Могут получать энергию брожением, разлагая сахар до углекислого газа и воды без участия кислорода.
	Все эти грибы получают энергию, разлагая (окисляя) органические вещества с помощью кислорода ( в митохондриях своих клеток).

	
	
	Плесневеет то, к чему поступает воздух. Если испортился плотно закрытый продукт, то , скорее всего, на нем поселились бактерии, а не грибы.
	Их плодовые тела служат для газообмена, ведь к мицелию в толще дерева плохо проходит воздух.
	Поэтому субстрат для выращивания шампиньонов делают рыхлым.

	Значение в природе
	Разрушают сахар (орг. в-во)
	Разрушают орг. в-ва мертвых тел, помета и пр. 
	Разрушают орг. в-ва
мертвых деревьев. Паразитируют на живых деревьях, ослабляя их.
	Разушают орг. в-ва почвы.

	Значение для человека
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Используются в хлебопечении, пивоварении, виноделии.
	Портят продукты. Из пеницилла и др. плесневых грибов получают антибиотики – антибактериальные лекарства
	Вредят деревьям садов и парков
	Плодовые тела используются в пищу


2. Учитель задал вопрос: почему выращивают шампиньоны, а не более вкусные (и дорогие!) грибы, например, белый гриб – боровик?
Оказывается, многие грибы растут только вместе с растениями, причем определенных видов. Это отражено даже в названиях грибов: подосиновик, подберезовик, боровик.

Гриб и растение образуют СИМБИОЗ.

Симбиоз – взаимовыгодное сожительство разных организмов. 

Были рассмотрены 3 примера симбиозов:

1) Микориза – симбиоз гриба с корнем растения

[image: image3.jpg]



2) Симбиоз рака-отшельника и актинии.
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3) Лишайники (накипные, листоватые, кустистые) – симбиоз гриба и одноклеточных водорослей.
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3. Составление схемы способов питания живых существ.
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4. Составление схемы взаимодействия живых существ. 
Мы вернулись к схеме занятия № 19 и дополнили ее новыми терминами.
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5. Составили цепь питания:


6. Почему  на этой картинке так непропорционально изображены разные звенья пищевой цепи?


С этим вопросом занятие 21 закончилось. 

Задание на дом. 1) параграф 92 (о лишайниках), в тетради ответить на вопросы 1 и 2; 2) прочесть и усвоить следующий текст; 3) озаглавить текст, схему и (на полях) каждый абзац; 4) текст вклеить в тетрадь.
Свирепый волк с кормящею волчат 

Волчицею — гроза невинных стад; 

Орел, стремясь из-под небес стрелою, 

Грозит голубке смертью злою; 

Голубка ж, как овца, должна,

Кормясь, губить ростки и семена. 

Охотнице-сове, средь ночи темной, 

Не жаль певца любви и неги томной, 

А соловей съедает светляка, 

Не посмотрев на прелесть огонька.

Светляк же, ночи светоч оживленный, 

Вползая вверх, цветок съедает сонный.

       Эразм Дарвин, из поэмы «Храм природы»

На одну полочку со светляком мы можем посадить и крошечную тлю, питающуюся соком растений, и громадного слона, поедающего листву и побеги деревьев. Они, прежде всего, гетеротрофы - поедатели, питающиеся органическим веществом, уже образованным растениями-автотрофами. Здесь нам не обойтись без специальной системы понятий. В ней растения известны как продуценты. Этот термин подчеркивает их способность создавать органическую массу. А вот потребители ее — консументы. Тлю и слона роднит не только принадлежность к великому братству потребителей, они — консументы первого порядка, чисто растительноядные животные. В компании с совой могут оказаться и стрекоза, и окунь, и стриж, и многие другие животные, консументы второго порядка, хищники, плотоядные животные. Есть консументы третьего порядка, «хищники хищников». Таков, например, орел, не пощадивший голубку, но способный напасть и на волка или лисицу. Некоторые животные могут сидеть на двух и даже трех полочках. Ондатра, когда она питается рогозом, — консумент первого порядка; отведав рыбу или моллюска, она становится консументом второго порядка, а то и третьего или четвертого. В цепи питания происходит продвижение органического вещества «снизу вверх», от продуцентов — растений — к консументам — животным все более высоких рангов. 

Солнечные лучи в химических лабораториях зеленых растений пускают в ход процессы фотосинтеза. Возникает органическое вещество, которое поедается консументами первого порядка, растительноядными животными. Это могут быть саранча, мышь, сеноставка, овца, косуля, жирафа. Потери вещества — или связанной с ним энергии — при переходе на этот уровень составляют в среднем 90 процентов. Они идут на поддержание жизнедеятельности животных. Плотоядные — пустельга, лисица, волк — убили и съели растительноядных животных; потеряно еще 90 процентов энергии. Беркут, паривший в поднебесье, заметил лисицу, ринулся вниз и вонзил в хищника свои страшные когти. Биомасса, начавшая свой путь в зеленой траве и продолжившая его через мышь и лисицу, превратилась теперь в орлиную плоть, хотя и здесь не обошлось без очередных немалых потерь. 

Трофические, т.е. пищевые, отношения — сила, движущая биогенный круговорот веществ в природе, рождающая потоки энергии, заключенной в химических соединениях тканей живых организмов. Только на суше ежегодно образуется и разрушается от 10 до 55 миллиардов тонн органического вещества. Около 90 процентов его в конечном итоге попадает в газовую сферу Земли, а остальное — в совершенно иной форме — возвращается в круговорот или остается в промежуточном состоянии. 

Солнечный свет — органическое вещество продуцентов — растительноядные животные — плотоядные... Стоп, чего-то не хватает. Ведь куда-то должна деваться биомасса потребителей высшего ранга-? Орел не вечен же. Да, недостает еще одного звена, весьма печального, но совершенно необходимого. Без него круговорот не выйдет! Это редуценты — организмы, «утилизирующие» мертвое органическое вещество, способствующие его распадению и минерализации. К ним относятся бактерии, грибы, животные из самых различных систематических групп, пожиратели экскрементов, например знаменитый скарабей, священное животное древних египтян, а попросту — жук-навозник... Среди редуцентов – и сапротрофы, и фаготрофы.

________________________________________________________________________________________

орел-змееяд

Площадь прямоугольников пропорциональна потоку энергии, или продуктивности каждого уровня. Откуда взялась энергия? Она связана в химической форме в биомассе организмов. Экология оперирует не только с биомассой, но и с энергией. Вначале эколог подмечает совершенно конкретные факты: кузнечики питаются такими-то видами растений, лягушки поедают кузнечиков и т. д. Далее он определяет точную потребность каждого организма в корме. Трава, лягушки, кузнечики превращаются в биомассу — граммы, килограммы, тонны органического вещества! А затем — и в калории. Переход от единиц биомассы к единицам энергии несложен. Один грамм белков и углеводов — 4 килокалории, жиров — 9. Определили химический состав лягушки, перемножили все на соответствующие коэффициенты, и вот уже перед нами не животное, а сумма калорий. Уж, проглотивший лягушку, не просто убил животное и удовлетворил свой аппетит; он переместил с одной полочки экологической пирамиды на другую столько-то калорий энергии. Если требуется «превратить» в энергию биомассу дерева, это тоже возможно: вес стволовой древесины множится на 4,5 килокалории, живой листвы — на 1,7, лесной подстилки — на 4,5. Затем все суммируется. 

На самом деле трофические цепи не так стройны, как на схемах. И не только из-за сложности пищевых отношений. Не вся биомасса одного уровня используется в качестве пищи на последующем уровне. Дуб, например, далеко не весь съедобен. Пока он живет, в пищевые цепи ежегодно поступают желуди, часть листвы, мелких веточек, совсем немного коры и стволовой древесины. То, что каждый год сбрасывается деревом, поступает в цепи распада, становится добычей редуцентов. А свалившись от старости или бури, дуб постепенно разлагается, минерализируется редуцентами, переходит в воздух, в почву; часть минеральных веществ, бывших когда-то его плотью, возвращается в плоть его потомков. И мыши не все закончат свой путь в желудках лисиц или куниц. Они гибнут от болезней, катастроф или — редчайший случай — от старости и также поступают в цепи распада. Поэтому в схеме цепи питания, на каждом ее уровне, надо изобразить стрелочки, ведущие в сторону. Они указывают путь опада, трупов и экскрементов, т.е. вещества и энергии, не попавших в пищевые цепи консументов. 

Рассмотрим пищевую цепь. В основание экологической пирамиды «заложено» 1000 тони травы. Травой смогут прокормиться 27 миллионов кузнечиков. Целая армия лягушек, около 90 тысяч, будет предовольна, если получит в свое распоряжение столько насекомых. Но эти лягушки, точнее, их головастики, прокормят до взрослого состояния только 300 форелей. А это вполне может составить годовой рацион... одного человека! Тысяча тонн травы и один человек. Вот что значат потери вещества и энергии при переходе с одного трофического уровня на другой. Замените изысканные блюда из форели на рагу из лягушек, и вместо одного можете посадить за стол десятки человек. Кузнечиками же прокормилось бы целое племя, около тысячи человек. Задумаемся и над экологической прозорливостью природы, не позволявшей первобытным людям взбираться выше второй ступени экологической пирамиды. 

Из книги В.В.Дежкина «Беседы о биосфере»
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Между компонентами экосистемы существуют разнообразные связи, и в первую очередь их связывает воедино поток энергии и круговорот вещества. Каналы, по которым течет через сообщество энергия, носят имя цепей питания. Энергия солнечного луча, падающего на верхушки деревьев или на поверхность пруда, улавливается зелеными растениями - будь то огромные деревья или крошечные водоросли, - и используется ими в процессе фотосинтеза. Эта энергия идет на рост, развитие и размножение растений. Растения, как производителей органического вещества, называют продуцентами. Продуценты, в свою очередь, служат источником энергии для тех, кто питается растениями, а, в конечном счете, для всего сообщества. Первыми потребителями органического вещества являются растительноядные животные - консументы I порядка. Хищники, поедающие растительноядных жертв, выступают в роли консументов II порядка. При переходе от одного звена к другому энергия неизбежно теряется, поэтому в пищевой цепи редко бывает более 5-6 участников. Завершают круговорот редуценты - бактерии и грибы разлагают трупы животных, остатки растений, превращая органику в минеральные вещества, которые снова усваиваются продуцентами.
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