Конспект занятия 6

Оборудование и материалы:

Ход занятия:

1. Проверочная работа.

2. Обсуждение результатов проверочной работы.

В ходе обсуждения трудным вопросом оказался вопрос о превращениях энергии. Думая о том, куда девается энергия солнечного света, ученики высказывали следующие соображения: 

- В хлоропласты

- В хлорофилл

- В растение.

После обсуждения выяснили, что:
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3. Проверка Д/З – заполненной таблицы на стр.90-91 учебника.

В ходе проверки еще раз сформулировали, что в процессе фотосинтеза происходит запасание энергии света в органических веществах,  поэтому фотосинтез происходит только на свету и в клетках, содержащих хлоропласты. Дыхание – это высвобождение, извлечение энергии из органических веществ на нужды организма, поэтому дыхание происходит в каждой живой клетке тела и круглосуточно.
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Проектирование устройства фотосинтезирующей части растения – листа.

Ученики получили вопросник и работали далее в парах, отвечая на вопросы:
1.Вспомните, что такое фотосинтез. Заполните пропуски.

Фотосинтез – процесс образования ______________________ веществ (_________ и ____________) из _____________________ веществ (___________________ газа и _____) за счет ________________ света с выделением в атмосферу ________________, происходящий в ____________________(какого цвета?) органоидах клеток, называемых ___________________ с помощью вешества (пигмента) - _______________________.

2. Фотосинтез происходит в листьях.

Приведите как можно больше обоснований этому.

3. Как устроены клетки фотосинтезирующей ткани?

а) Какие органоиды находятся в цитоплазме? Почему вы так считаете?

б) Толстые или тонкие целлюлозные стенки у клеток? Почему вы так считаете?

в) Какой формы эти клетки: уплощенные, вытянутые, округлые или еще какие-нибудь? Почему вы так считаете?

4.Где в листе должны быть расположены клетки фотосинтезирующей ткани: в глубине или на поверхности? Ответ обоснуйте.

5. Как должны быть в листе расположены клетки фотосинтезирующей ткани: плотно или рыхло? Где их должно быть больше: у верхней или у нижней стороны листа? Почему вы так считаете?
6.Если вы решили, что клетки фотосинтезирующей ткани расположены на поверхности листа, то переходите к заданию 7.

  Если вы решили, что клетки фотосинтезирующей ткани должны быть в глубине листа, то подумайте, что можно сказать о клетках поверхности листа.

а) Эти клетки расположены с промежутками или сплошным пластом? Почему?
б) Один слой или много слоев клеток покрывает поверхность листа? Почему?
в) Какой формы эти клетки: округлые (как шарики), многогранные (как кубики и т.п.), уплощенные (как пластинки)? Почему?
г) Эти клетки живые или мертвые? Почему?
д) Если вы считаете, что эти клетки живые, то какие органоиды должны быть в их цитоплазме? Каким должно быть содержимое этих клеток по окраске и по способности пропускать свет?

е) Какой толщины целлюлозные стенки клеток, покрывающих лист: равномерно тонкие со всех сторон, равномерно толстые со всех сторон, толще с одной стороны (какой?) и тоньше с другой (какой?)? Ответ обоснуйте.

7. А теперь нарисуйте, как, по вашему мнению, устроен лист. Нарисуйте небольшой участок тонкого поперечного среза листа. Сделайте подписи.

8. Докажите, что сконструированный вами лист будет хорошо фотосинтезировать, что он хорошо приспособлен ко всем сторонам процесса фотосинтеза. Для этого сверяйтесь с определением фотосинтеза в задании 1.

5. Обсуждение получившихся работ.
Ученики высказывали гипотезы об устройстве листа, его слоев, тканей, доказывали, почему лист должен быть устроен именно так. 
Например: 

Андрей Макаров, Лиза Райгородская: Фотосинтезирующие клетки должны быть внутри, а не снаружи, чтобы их не повредить, чтобы они не высыхали. Сверху должен быть защитный слой клеток.

Учитель: Сколько слоев?

Ученики разошлись во мнениях. Одни считали, что защита тем лучше, чем больше слоев клеток. Другие – что чем больше слоев, тем меньше света достанется фотосинтезирующим клеткам.

Долго обсуждался вопрос о том, как должны быть расположены фотосинтезирующие клетки – плотно или рыхло. С одной стороны, расположение плотными рядами позволяет эффективнее улавливать свет (большая общая поверхность хлоропластов). С другой стороны, рыхло расположенным клеткам проще получать углекислый газ для фотосинтеза и отдавать получающийся кислород. Поэтому расположили клетки следующим образом: в верхней части листа – плотнее, в нижней части – с большими промежутками (межклетниками).

В результате получилась следующая конструкция:
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  Клетки кожицы – покровной ткани листа – плотно сомкнуты (для лучшей защиты). Дополнительную защиту от высыхания и намокания, от механических повреждений создает кутикула – слой воскоподобных веществ на поверхности листа. Эти вещества вырабатываются клетками кожицы. Кутикула гораздо толще на верхней кожице, ведь именно сверху лист греет солнце, вызывая сильное испарение воды.  В цитоплазме  клеток кожицы нет хлоропластов, а ядро есть, поэтому клетки кожицы живые и прозрачные. Расположены они обычно в один слой. Все это помогает пропускать свет.
  Клетки мякоти листа – фотосинтезирующей, основной ткани  - под верхней кожицей расположены в несколько (2-3) плотно сомкнутых слоев. Форма этих клеток вытянутая, и в них особенно много хлоропластов. Это – столбчатая ткань. Ее задача – как можно лучше улавливать свет и интенсивно фотосинтезировать. Клетки губчатой ткани находятся между столбчатой тканью и нижней кожицей.  Расположены они рыхло, с промежутками – межклетниками. По межклетникам к клеткам губчатой ткани и столбчатой ткани поступает углекислый газ, а от них уходит кислород. В клетках губчатой ткани тоже фотосинтезируют, и в них находятся хлоропласты. Столбчатая и губчатая ткани – разновидности основной (фотосинтезирующей) ткани.
Д/З: 1) выучить схематический рисунок внутреннего строения листа и подписи к нему.
2) записать в тетради преимущества и недостатки такого устройства листа для его работы.
дыхание





фотосинтез
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Работа (рост, развитие, активный транспорт веществ и пр.), тепло





Энергия, запасенная в органических веществах (глюкозе, крахмале)





Энергия  света





Защитный слой воска (кутикула)





Верхняя кожица (эпидерма) – покровная ткань





Столбчатая ткань





Губчатая ткань





Основная ткань (фотосинтезирующая)





Нижняя кожица (эпидерма) – покровная ткань








