Конспект занятия 11.

Оборудование и материалы: 
распечатки заданий, изображения поденки на всех стадиях развития.

Ход занятия:

1) Проверочная работа по железам внутренней и внешней секреции. 
В обсуждении проверочной работы прозвучали вопросы и ответы:

- Что управляется и нервно и гуморально?

- Движения (например, сокращения сердечной мышцы)

Что управляется только нервно? 

- Движения быстрые, рефлексы.
Что управляется только гуморально?
-  Рост и развитие. Обнаружили, что именно эти функции мы еще не рассматривали.
2) Анализ описания развития поденки.

Задание для работы в парах: Прочитайте текст. Обсудите ответы на вопросы.
Тихими летними вечерами, когда солнечные лучи уже не жгучи, какие-то насекомые, похожие на бабочек, но с двумя-тремя длинными нитями на хвосте, роятся в воздухе у берегов рек, озёр и прудов. Они то взмывают ввысь, то замирают, стабилизируя парение длинными хвостовыми нитями, то, распластав широкие крылья, медленно опускаются вниз. Белые рои высотой 8-10 м и длиной в десятки и сотни метров носятся над водой наподобие снежной бури. Насекомые падают, как хлопья снега, и застилают сплошным белым покровом прибрежную полосу воды и суши. Конечно, такое исключительное явление природы не каждый день увидишь, но в июле-августе оно повторяется неоднократно.
Это танцуют, осуществляя брачный полёт, подёнки. Крылья их и сами они такие нежные, что просто удивительно, как они не ломаются во время полёта. Невольно подумаешь – им долго не прожить. И такое мнение верно: многие подёнки живут не больше суток. Поэтому они и названы подёнками, а научное название их происходит от греческого слова "эфемерон" – скоропроходящий. После брачного полёта самки откладывают в воду яйца и умирают. При такой короткой жизни они ничего не едят. Ротовые органы у взрослых редуцированы, кишечник превращён в воздушный пузырь

Личинки подёнок развиваются в воде. Личинки живут дольше – 2-3 года. Питаются личинки разлагающимися органическими остатками, водорослями, мелкими беспозвоночными и за время развития линяют до 25 раз. Личинками подёнок и взрослыми насекомыми, когда те падают в воду, питаются многие рыбы. Взрослых подёнок поедают различные птицы.

· Можем ли мы сказать, что поденка, личинка поденки и яйцо поденки по-разному выглядят? Одинаковое ли время они существуют? Одинаково или по-разному живут? Одинаковый или разный организм на этих стадиях?

· Некоторые люди думают, что это совсем разные живые существа, не имеющие никакого отношения друг к другу. Как возможно, что это все-таки одно живое существо? Как можно показать на схеме, что это одно и то же живое существо?

· Составьте схему развития поденки

3. Обсуждение работы с текстом. Составление схемы развития подёнки.
Некоторые ребяты из двух классов видели личинку поденки на биостанции.
Лиза: выглядят по-разному, это видно из текста. Личинки приспособлены к жизни в воде, они питаются. А взрослые приспособлены жить на поверхности, у них ротовые органы редуцированы.

Дима: по времени они существуют по разному.

Гоша: один и тот же организм, но меняющий органы, функции.

Обсуждение того, что такое организм (мы можем посмотреть на одно живое существо, например, на кошку Мусю, как на друга, или как на организм. Если мы смотрим на нее, как на организм, мы видем связи функций, органов. Значит, организм – не вещь, а взгляд на вещи)
Вера: тогда разные организмы.

Соня: они по-разному живут, они по-разному устроены.

Митя: но их связывает…

У: Что их связывает?

Д: То, что они все – поденки. Личинка подёнки, яйца подёнки....

У: А живое существо одно или их несколько?

Д: живое существо – одно, но организмы разные.
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Обсуждение получившихся схем (на доске свои варианты нарисовали четверо, два варианта здесь представлены).

Полина: я нарисовала цикл, так как циклы повторяются, и для того, чтобы не решать проблему, что было раньше: яйцо или поденка. Яйцо превращается в личинку. Личинка превращается во взрослую подёнку. А дальше другая стрелочка, потому что взрослая подёнка не превращается в яйца, а делает что-то другое.

У: Какая схема лучше?

Д: Димина. Аккуратнее, без рисунков.

У: А чем лучше без рисунков?
Д: тогда схема не только про подёнку
У: Димина схема нарисована линейно. Последняя стадия (объект) – взрослая поденка. Это конец линии на Диминой схеме? Развитие окончено? Теперь взрослая поденка существует вечно.

Д: Нет, дальше смерть.

У: А как отобразить на схеме? Смерть – это процесс, а не объект.

 Д: Труп.
У: Как лучше отобразить процессы развития – с помощью линии (как у Димы) или кольца (как у остальных)? Нам жизненно важно понять именно рост и развитие поденки?
Д: Нет, нужно показать развитие вообще.

У: Какой должна быть схема?

Д: Без конкретных названий

Сформулировали и записали требования к схеме: 

· Должна быть универсальной, не только для поденки
· Нужно отразить разные стадии, т.е. существование разных организмов

· Не путать процессы и объекты

· Круг, но не круг (взрослая особь не превращается в яйцо)

Рисование окончательной схемы.

У: я начну схему. А кто-нибудь продолжит.

Начало схемы:
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4. Сравнение химического круга превращений и биологического круга развития.
Ученики получили задание для индивидуальной работы. Обсуждение проводилось всем классом.

Сравните “круг превращений” поденки с кругом меди, который вы строили на химии. 

Обсудите и запишите ответы на вопросы.

· Каковы элементы «химического» и «биологического» кругов? Чем они отличаются?

· Что объединяет химический круг, делает его целым? Можно ли сказать, что то же самое объединяет биологический круг? Чем похожи и чем отличаются эти два «объединяющие начала»? 

· Могут ли в этих кругах совершаться обратные превращения?

· Является ли биологический круг кругом (откладывает ли поденка то же самое яйцо, из которого она вылупилась?)? Как это показать на схеме?

· Можно ли переходы (стрелки) в химическом и биологическом кругах назвать «превращениями» (Можно ли сказать, что взрослая поденка превращается в яйца?)

· Как показать на схеме, что труп поденки и отложенные ею яйца существуют одновременно?

· Всё ли «объединяющее биологический круг начало» передалось от взрослой поденки к яйцу? А в трупе поденки его нет? Это уже не поденка?

· Как такое может быть? Что это означает?

· Можно ли назвать схему развития поденки, которая у нас получилась, «биологическим кругом превращений»?

· Какую функцию способен осуществлять организм взрослой поденки (по сравнению с личинкой и яйцом)?

Обсуждение:
1. Маша:

Во-первых, в химической схеме нет начала, мы привыкли, что начинаем с черного порошка, а вообще-то можно начать с любого места. Химический круг -  настоящий круг, потому что в него можно включиться с любого места.

Второе.  В химическом круге все происходит под какими-то внешними воздействиями. В биологическом круге все происходит под внутренними воздействиями (гуморальная реугляция).

2. У: Чем отличаются элементы химического и биологического круга ?
Тимур: Элементы биологического круга – живые существа.

Вика: элементы химического – вещества.

У: Существа? Это разные существа?

Д: Организмы.

3. У: Что объединяет химический круг?

Д: Стрелки. Можно повторить много раз.

У: За счет чего?

Д: Там одно содержится. Медь. Элемент.

Маша: А там – поденка.

Д: В биологическом круге какая-то основа. Само тело.  Нет, тело разное. Какие-то клетки. Какое-то вещество. Мы не знаем, что именно. Но: для двух кругов общее - есть общий элемент, который делает эти круги кругами.
Кружок (галочку – в 8 «А») добавим в схеме во все стадии. Единство. «Поденочность.»
4. Обратные превращения в химическом круге возможны. Можно, например,  превратить голубое желе обратно в голубой раствор), а в биологическом не может.

5. У: Круг это или не круг?
Д: Одновременно и круг, и не круг. Не круг – жизненный путь отдельной поденки.

А круг – это путь всех поденок.

6. У: А можно ли все стрелки назвать превращениями?

Д: В химическом круге все стрелки – это превращения, а в биологическом – поденка не превращается в яйца.

7. Сколько будет атомов меди в черном порошке? А в голубом растворе? Одинаково. Элемент не меняется, количество атомов меди не меняется, меди не становится больше и меньше.
Общая основа биологического круга, делающая яйцо ни чем-нибудь, а яйцом поденки, взрослую поденку не жуком и не мухой, а поденкой. 
Галочка – какая-то часть, которая предписывает, кем кому быть.

Маша: весь круг зависит от этой галочки. Тип развития будет определяться этой галочкой.

У: Сколько «поденочности» на каждом этапе?
Д: «Подёночности» становится больше, т.к. больше функций организма у взрослой подёнки.

Лиза: личинка не может летать, а взрослая поденка не может плавать, т.е. поденочности в них одинаково.

Вика: в трупе должно стать меньше, а если ее не становится меньше, а остается столько же, то в какой-то момент ее должно стать больше (т.к. одновременно существуют яйца поденки и труп подёнки). А то с каждым кругом станет меньше.

У: Какое место схемы требует от нас, чтобы поденочности стало больше?

Д: Расхождение стрелок, когда круг перестает быть кругом.

У: А если мы просто поделим «поденочность», как булочку? 

Д: Ее станет меньше. Надо НЕ делить, а умножать.

Умножение – принципиальное отличие биологического круга.

Записали тему сегодняшнего занятия: «Размножение, рост и развитие.»
Результат работы класса:


На схеме показано развитие поденки. Отражено существование разных организмов (формы разные). То, что это одно живое существо (поденка в данном случае) показано галочкой внутри каждой геометрической фигуры (стадии).  Эта схема может быть прочитана как круг (цикл развития всех поденок) и как линия (по толстым стрелочкам) – и тогда это будет индвидуальное развитие (жизнь) одной поденки.

Выводы:

· Химический круг – истинный  круг, а биологический – не совсем круг (Андрей нарисовал его как спираль).

· Элементы химического круга – это вещества, а элементы биологического круга – организмы (но не живые существа!).

· В биологическом круге все превращения необратимы (в химическом могут быть обратимые превращения). И нет возможности миновать какую-либо стадию. 

· Основа, удерживающая биологический круг («поденочность») должна удваиваться, копироваться, умножаться (т.к. мы видим одновременно яйцо и труп поденки, в каждом из которых эта «поденочность» есть). Умножение – принципиальное отличие биологического круга.

Д.З. 
1) вклеить схему в тетрадь 2) озаглавить, 3) дополнить стрелками, 4) каждую стрелку пронумеровать и письменно подписать к каждому номеру примеры (например, «дыхание нужно для движения, т.к. энергия дыхания в виде АТФ требуется для скольжения актина вдоль миозина (сокращение мышцы)»).
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