Занятие 22 
(Конспект подготовлен по материалам Ники Кузнецовой и Лизы Шишковой, разбор письменных работ сделан Юлианой Коваленко и Юлей Никифоровой).
Ход занятия:

1. Сначала мы разбирали, в чем смысл полового процесса.  Каждый ученик записал и сдал учителю свое мнеиие (обдумать этот вопрос и ответить на него в тетради было задано на дом)
Письменный подробный обзор этих работ сделан для 8 «Б» Юлианой Коваленко (см. ниже)

Было несколько работ, в которых, на мой взгляд, вообще не было ответа на вопрос.

1. «При половом размножении количество хромосом в клетках удваивается, а при бесполом нет» Иоселевич

2.Я считаю, что при половом размножении количество хромосом удваивается, а потом они делят поровну для дочерних клеток - для этого и нужен половой процесс. Абакумов

3.Гаметы сливаются в зиготу, там внутри, как мне, кажется, гаметы разделяют нуклеотиды ДНК (хромосомы делятся) и в результате разрыва зиготы из неё получается 4 гаметы с гаплоидным набором хромосом.. (Первая часть работы Мнёва)  

4.Для дополнения одной гаметой другую. Кувинов (нужен более развернутый ответ для того чтобы распределить куда либо) 

	Краткое содержание.
	Цитаты из работ (основная мысль)
	Авторы цитат

	Устранение генетических ошибок.
	Для того чтобы исправить ошибки и болезни «защитить»  следующее поколение  или не допустить их.
	Белоусова, Шишкова, Варданян, Селиверстова.

	Для обогащения наследственной информацией.
	Для того чтобы дочерняя клетка получила наилучший (общий) комбинацию генов, удвоенный набор – более оснащена информацией.
	Краснушкина, Галкин, Варданян, Проценко, Попеленский, Бельский.

	Отличие новых организмов от старых. (Детей от родителей)
	Для того чтобы новые существа отличались от прежних «Мутация» вида (Галкин)
	Проценко, Фефелов, Лошаков, Галкин.

	Продолжение рода
	Продолжение рода
	Мнёв, Варданян

	Выживание и приспосабливание. 
	Пережидания плохих условий. Выживание. Подстраивание под среду обитания.
	Лошаков, Фефелов, Попеленский, Беспалов.

	Передача ДНК
	Передача наследственной информации
	Мнёв.

	Регуляция кол-ва особей
	Регуляция кол-ва особей
	Фефелов.


В классе были обсуждены все эти идеи.
Стали смотреть фотографию белой кошки, около которой лежали четверо котят – белый, черный, коричневый и рыжий. 
[image: image1.bmp]Наверное, основной смысл полового процесса состоит в том, что всё потомство получается различным и больше шансов на выживание.

Был сделан вывод. При половом размножении получаются потомки, отличные друг от друга и от родителей.

Чтобы потомки были разные, нужна разная информация.

Обнаружили  противоречие:
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Вывод: при половом размножении потомки отличаются друг от друга и от родителей. Потомство разнообразное.
Значит, в гаметах кошки и кота должна быть разная информация (но гаметы кошки одинаковы между собой, и гаметы кота одинаковы между собой). Тогда:
Интерфаза клеток – деление клеток – гаметы (половые клетки) – слияние гамет(оплодотворение) - зигота – котенок

                                 Гаметы кошки
                                              Гаметы кота
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Но почему тогда котята получаются разного цвета, если гаметы у кошки в процессе митоза получаются одинаковыми, как и гаметы кота?




 Следующее предположение Мити: в разных организмах в ДНК могут быть различия, хотя бы очень небольшие:


У: Буслаев сказал следующую мысль: в ДНК матери текст чуть-чуть отличается от текста, который от отца (на одном участке хромосомы, в одном гене).

Откуда могут возникнуть эти различия?

Они на все организмы распространяются?

Митя: нет, только на многоклеточных. Наследственная информация во всех-всех амебах одинакова.

У: В каком случае это могло бы быть?  

Юлиана: Если бы репликация происходила без ошибок. А ошибки могут быть.

У: Да. Раньше нам было несущественно, что ошибки при репликации случаются, хотя мы однажды на это указывали. А теперь стало важно. Объясняет ли это случай с котятами?

Д: Да.

У: А как могут происходить ошибки при копировании?

Д: Случайно.

Например, все амебы были бы одинаковыми, если бы в репликации не было бы ошибок. При ошибке информация в ДНК меняется. Значит, И (наборы хромосом) в гаметах кошки и кота получаются немного разными.
Ошибки всегда возникают случайно. У человека, например, получается 6 ошибок за один митоз. Ошибки могут быть разными – удвоение нуклеотида (дупликация), вставка лишнего нуклеотида  или наоборот его пропуск (делеция) и замена какого-либо нуклеотида. Такие ошибки называются мутациями. 
Аркадий: А отчего происходит эта ошибка?

У: отвлекли писца при переписывании – толкнули под локоть Какая-то порция энергии попала не туда. Откуда могут придти помехи? Ультрафиолетовое излучение, радиоактивное. Химическое воздействие.

2. К чему приводят мутации?

Вернемся к кошке.

Кошка – окраска белая (альбинос). 

Чего не хватает? 

Пигмента, красителя.

Илья: белков не хватает.

Гриша: пигменты – белки.

У: нет, молекулы пигмента – мелкие. Это не белки.

Д: вся информация ДНК переходит в белки. Значит, белки-ферменты нужны для построения пигмента.

У. Верно. Окраска кожи и волос, окраска радужной оболочки глаза зависят от пигмента меланина. Пигмент меланин синтезируется благодаря определенным ферментам – белкам, закодированным в ДНК.

Рассмотрим, что произойдет, если случится мутация при копировании гена, отвечающего за построение белка-гемоглобина (белка, переносящего кислород, находящегося в эритроцитах – красных кровяных клетках).

У: Где эта мутация происходит?

Д: В ядре, в хромосомах.

У:В каких клетках?

Д: Во всех клетках тела.

У: А в каких клетках мутантный гемоглобин образуется?

Дима: В эритроцитах.

Женя: В эритроцитах уже должен быть белок.

Д: В эритроцитах нет ядра.

Д: Значит, в красном костном мозге.

У: Что происходит в клетках красного костного мозга сейчас у нас? 900 миллионов молекул гемоглобина образуется в клетках красного костного
мозга каждую секунду! 

Так выглядит нормальный эритроцит:

(вспомнили и слепили из пластилина дети)
Запишем участок гена гемоглобина (вспомнили, что ген гемоглобина работает в ядрах клеток красного костного мозга):
ЦАЦ – Г Т Г – ГАГ – Т Г Т – Г Г Г – Ц Т Т 

Г Т Г – ЦАЦ – ЦТЦ  – АЦА – ЦЦЦ  – ГАА …
Г У Г – ЦАЦ – ЦУЦ – АЦА – ЦЦЦ – ГАА …

ВАЛ  – ГИС – ЛЕЙ – ТРЕ – ПРО – ГЛУ …
Если произойдет мутация (например, замена одного нуклеотида), то:

Участок мутантного гена:

ЦАЦ – Г Т Г – ГАГ – Т Г Т – Г Г Г – Ц А Т


Г Т Г – ЦАЦ – ЦТЦ  – АЦА – ЦЦЦ  – ГТА …

Г У Г – ЦАЦ – ЦУЦ – АЦА – ЦЦЦ – ГУА …

ВАЛ  – ГИС – ЛЕЙ – ТРЕ – ПРО – ВАЛ …
Таким образом, вместо глутаминовой кислоты в белок встроился валин!
Эритроциты живут три месяца, разрушаются в селезенке и печени. Если произойдет такая мутация, то эритроциты (в которых этот белок содержится) приобретут  серповидную форму, они будут застревать в капиллярах. Клетки будут гибнуть от недостатка кислорода, образуются язвы на коже.  Мышцам не хватает кислорода, клетки гибнут и человека мучают боли. Он не может выдерживать физической нагрузки. Такая болезнь называется «серповидно-клеточная анемия».                                      
 Хотя при этой мутации ошибка была всего лишь в 4 атомах!!! (То есть нормальный гемоглобин отлисается от мутантного всего на  4 атома).

А если мы поменяем третью букву в триплете ЦТТ на Ц, то мутация произойдет, но организм её не заметит:

ЦТТ – ГЛУ

ЦТЦ – ГЛУ

Таким образом, единичная замена нуклеотида может привести к большим последствиям, а может и не привести.

Альбинизм – мутация гена белка, который производит биосинтез меланина (меланин красит волосы, кожу и т.д.).
Бывает наоборот – заяц-беляк вследствие мутации стал, наоборот, черным (меланистом).

У: Мутация – это плохо?
Д.: Плохо, вот, например, серповидно-клеточная анемия.

У: Мутация альбинизма – может иметь положительный смысл. Например, у кого?
Илья Лошаков: у белого медведя.

Домашнее задание: 

1) Написать в тетради, что такое мутация (сначала написать самим, а потом записать определение, которое есть в энциклопедии или интернете).

2) Подумать и записать вопросы, которые возникли по этим темам.

Транскрипция (происходит по принципу комплементарности в ядре с помощью ферментов)








Трансляция (происходит в цитоплазме с помощью рибосом)
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Замена одного нуклеотида на другой





Митя Буслаев: возможно, при слиянии двух гамет информация «соединяется» по-разному: одна часть гаметы кошки со второй частью гаметы и кота и наоборот.





Репликация (копирование ДНК )–затем митоз - должна получиться ОДИНАКОВАЯ информация!





Разная наследственная  информация                 в гаметах.





Один раз на миллиард нуклеотидов при копировании происходит ошибка, в среднем 6 ошибок за копирование, но они происходит перед каждым митозом.





Эритроциты  [Двояко-вогнутые]:





Мутантный эритроцит:








