Конспект занятия 23.

Оборудование и материалы:

На каждую парту 4 картонки, 4 пластилиновые колбаски (из них: две одного цвета, одна длинная, другая короткая; две другого цвета соответствующей длины; два куска пластилина соответствующих цветов, карточка с буквами:
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Ход занятия:

1. Обсуждение вопроса о том, достаточно ли 6 мутаций на одно копирование в молекуле ДНК для того, чтобы получались разнообразные потомки. (6 потому, что при копировании происходит 1 мутация на 1 миллиард пар нуклеотидов, а у человека во всех 23 парах хромосом  6 миллиардовпар нуклеотидов.)
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Гриша:  не может быть так, что ошибки при копировании произошли все в одном месте (в одном гене, отвечающем за окраску шерсти)!

Мутации накапливаются и достаются нам не только от наших родителей, но и от бабушек, дедушек и более далеких предков.
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Кроме того: при передаче признаков от родителей к потомкам важны только мутации, происходящие в половых клетках (гаметах)! А мутации происходят и в других клетках. Пример:

Соматическая мутация в клетках радужной оболочки Е.В. (четверть радужной оболочки глаза – не голубого, а карего цвета). Когда произошла эта мутация? Т.к. она занимает примерно четверть глаза, то она произошла в тот момент, когда клеток радужной оболочки у зародыша было всего 4 и произошла она в одной из клеток. Эта клетка потом многократно поделилась митозом и образовалась вот такая четверть радужной оболочки. 
ОДНАКО! Чтобы найти другие источники разнообразия потомков (ведь у одной пары родителей все равно дети получаются разнообразные, а не с одинаковыми мутациями, отличающими их от родителей!), обратимся к способу деления клетки, который мы уже обнаружили, но не знаем, как он протекает.

2. Мейоз – другой (по сравнению с митозом) способ деления клетки.

В.Е.предложила для лучшего понимания мейоза сделать его с помощью пластилинового моделирования.

С этой целью все посмотрели на те материалы, которые им раздали. Зачем все это?

На каждую парту 4 картонки, 4 пластилиновые колбаски (из них: две одного цвета, одна длинная, другая короткая; две другого цвета соответствующей длины; два куска пластилина соответствующих цветов, карточка с буквами:
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Ученики сформулировали свои соображения:

4 картонки – при мейозе получаются 4 клетки.

4 пластилиновые колбаски (из них: две одного цвета, одна длинная, другая короткая; две другого цвета соответствующей длины) – это хромосомы. 
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Это двойной (диплоидный) набор, так как 2 хромосомы одной длины (пара), а 2 хромосомы другой длины (вторая пара). Зачем они разного цвета? 
В каждой паре (а такая пара называется парой гомологичных, т.е. одинаковых по форме и размерам, хромосом) есть одна, полученная от отца – одного цвета, а другая, полученная от матери – другого цвета. Т.е. диплоидная зигота образовалась путем слияния отцовской гаплоидной гаметы и материнской гаплоидной гаметы. В ней были эти две пары гомологичных хромосом. Зигота многократно делилась митозом, получилось много клеток многоклеточного тела, в каждой из которых сохранился тот же диплоидный набор хромосом. Одна из этих многочисленных клеток многоклеточного тела в данный момент приступает к делению мейозом, чтобы в результате мейоза получилась гаплоидная клетка – гамета, которая будет в дальнейшем участвовать в половом процессе.
Таким образом, мы моделируем процесс образования половой клетки (гаметы) многоклеточного организма в ходе мейоза.

Два куска пластилина соответствующих цветов  - нужны для удвоения хромосом.

Карточка с буквами – буквами обозначим значащие участки хромосом – гены (ту часть ДНК, которая отвечает за построение одного белка).
Почему буквы большие и маленькие?-  в отцовской и в материнской гомологичных хросмосомах есть одинаковые гены (отвечающие за один признак), например, у кошки – ген окраски шерсти. Но они не одинаковы, ведь у одного котенка шерсть в результате рыжая, а у другого – черная. Поэтому они будут обозначены одной, но не одинаковой буквой «А» и «а». (Другой пример этого: ген гемоглобина обычного и с мутацией серповидноклеточности).

3. Лепка - моделирование всего хода мейоза для клетки с 2n=4.
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1. Клетка с диплоидным набором хромосом в начале клеточного цикла.
Конечно, кромосомы должны быть раскручены (деспирализованы), но из пластилина это не сделаешь, поэтому показываем хромосомы, как будто они все время скручены, спирализованы.
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2. В интерфазе происходит удвоение хромосом.

Происходит репликация ДНК – копирование. Из одной двуспиральной молекулы ДНК получаются 2 двуспиральные молекулы ДНК (с помощью фермента ДНК-полимеразы). 

Конечно, все это происходит, пока хромосомы в раскрученном состоянии, но это в пластилине не покажешь.

Дальше интерфаза заканчивается и начинается деление клетки (в данном случае – мейоз). Мейоз, в отличие от митоза, происходит в два приёма – сначала мейоз 1, потом мейоз 2.

Мейоз 1.
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Кроме обычных для митоза событий профазы (ядерная оболочка исчезает, ядрышко исчезает, хромосомы скручиваются и становятся видимыми....) в профазе мейоза происходят очень интересные события. Гомологичные хромосомы сближаются, плотно прижимаются друг к другу (конъюгация) и обмениваются участками в случайном порядке (кроссинговер).
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Дальше все происходит, как в митозе, только расходятся к полюсам не одинарные, а двойные хромосомы.
Две Полины показывают, как нити веретена деления растаскивают гомологичные хромосомы (обменявшиеся участками) к полюсам двух образующихся в мейозе 1 клеток. Вера Евгеньевна полказывает плоскость экватора делящейся клетки, в которой в метафазе располагаются хромосомы.

Таким образом, образуются 2 клетки, в каждой из которых по 2 удвоенных хромосомы (т.е. число хромосом в ходе первого мейоза уменьшилось вдвое)

Мейоз 2.
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Мейоз 2 происходит так же, как митоз. Только перед ним не происходит удвоения (репликации). (и вообще между мейозом 1 и мейозом 2 интерфаза практически отсутствует).
Обе клетки, получившиеся при мейозе 1, делятся. Двойные хромосомы располагаются в плоскости экватора и нити веретена деления растаскивают их к полюсам вновь образующихся клеток. 

Таким образом, получаются 4 клетки, в каждой из которых по 2 одинарных хромосомы.
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 У каждой пары учеников в ходе работы получилось по 4 клетки. Все  (у всех учеников класса) они различны по конкретным генам (видно, что ни одна хромосома не похожа на другу), хотя обе получившиеся хромосомы этой клетки похожи на хромосомы исходных гамет (материнской и отцовской), т.е. в них тот же набор хромосом. Получившиеся клетки являются гаплоидными.  
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В дальнейшем они будут участвовать в половом процессе – сливаться, образуя диплоидную зиготу.

Д.З. Учить мейоз по конспекту, тексту, который будет размещен на сайте и анимациям на сайте. Можно также воспользоваться другими источниками информации.

Понимать слова и знать определения:

кроссинговер, половой процесс, оплодотворение, зигота, гамета, гомологичные хромосомы, мутация, митоз, мейоз.

Уметь нарисовать ход митоза.

Тренироваться в рисовании хода мейоза 1 и 2.
Гомологичные хромосомы, одинаковы по форме и размерам,  (одна – отцовская, другая – материнская), содержат гены, отвечающие за проявление  одного признака, но не обязательно одинаковые.








