Занятие 27 (конспект подготовлен Никой Кузнецовой).
Сначала мы разбирали задачу из домашнего задания (про кровь):

Мужчина, гетерозиготный по гену серповидноклеточности, женится на здоровой женщине, предскажите генотипы и фенотипы возможного потомства.

Введем обозначения:

А – ген нормального гемоглобина  (нормальный, это значит, что эритроциты будут вырабатываться, как и должно быть,  круглыми двояко вогнутыми, т.е. последовательность аминокислот в белке будет содержать все правильные 674 аминокислоты)

а  – ген мутантного гемоглобина ( в мутантном гене заменяется одна пара нуклеотидов, т.е. в последовательности аминокислот в белке заменяется одна аминокислота и эритроциты будут ромбовидными)
Ученикп пытались узнать у учителя, какой из генов доминантен, т.е. правильно ли обозначать ген нормального гемоглобина буквой А, но обсуждение этого вопроса было отложено до конца решения.
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Оказывается, оба гена проявляются в фенотипе! Значит, ни один не является доминантным, и какой обозначить большой буквой, а какой – маленькой, - неважно.

Неполное доминирование – это когда гены равноправны (как в случае с серповидной анемией). 

Рассмотрели еще один пример наследования при неполном доминировании. Признак – форма ушной мочки.

Условие задачи.
У супругов полуприросшие мочи ушей, каково возможное потомство.
Введем обозначения:
E – ген свободных мочек.
e – ген приросших мочек
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Ответ: генотип – вероятность гетерозиготного набора к гомозиготному у потомков равна 50:50
фенотип – полуприросшие мочки 50%, свободные мочки 25%, приросшие мочки 25%.
То, что соотношение получается 1:2:1,  не значит, что если родится 4 ребенка, то 2 из них будут с полуприросшими мочками, третий  - с приросшими, а четвертый со свободными. Это соотношение будет работать только на большом кол-ве потомков. Если, например, гаметы гетерозигот заменить на монету (одна сторона – E, другая – e) то в классе, где сидит 20 человек, и каждый бросает монету по 20 раз, то соотношение будет близким к ожидаемому, например, такое: 95:215:90.

В генетике есть 4 главных закона, три из которых открыл Мендель.
Первый закон Менделя (Закон единообразия гибридов первого поколения)

 При скрещивании двух гомозигот ( разных, но отвечающих за один признак) в потомстве наблюдается единообразие по генотипу (по генотипу все гетерозиготны) и фенотипу. При полном доминировании, потомки схожи по фенотипу с доминантным родителем, при неполном – фенотип потомков промежуточный.

В обоих классах возник вопрос: как узнать генотип?

Иногда генотип можно однозначно установить, зная фенотип.

Если у человека голубые глаза, то он может быть только гомозиготным, т.к. ген голубых глаз – рецессивный. 

А если фенотип доминантный, то генотип однозначно установить нельзя.
Если у человека карие глаза, то он может быть и гетерозиготным, и гомозиготным, т.к. ген карих глаз – доминантный.

Второй закон Менделя (Закон расщепления)

 При скрещивании двух гетерозигот в потомстве наблюдается расщепление. По генотипу в отношении 1:2:1, по фенотипу, при полном доминировании, в отношении 3:1, при неполном - 
1:2:1.
Два примера проявления закона расщепления.
Окраска семян гороха.                     Окраска цветков растения ночная красавица.

Если  полное доминирование:
                      Если неполное доминирование (гены равноправны):
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Домашнее задание: 1) выучить записи в тетради

2) составить и решить задачу на отдельном листе

3) повторить схему простейшего копирования и цикл жизни хламидомонады.
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Гетерозиготный генотип.


Фенотип  





Гомозиготный генотип.


Фенотип – здоровый.





В клетке красного костного мозга у гетерозиготного человека по гену серповидноклеточности, в ядре  находятся 23 пары хромосом (2n) . 


Среди них – одна хромосома, в которой ген отвечает за серповидную анемию. 


После транскрипции (в ядре) получившаяся РНК выходит в цитоплазму, где происходит трансляция (в рибосомах).


 Т.к. при трансляции может попасться и нормальная РНК, и мутантная РНК, то гемоглобин тоже будет и нормальным, и мутантным. 


Значит, фенотип у гетерозиготного человека наполовину здоровый, наполовину больной серповидной анемией.











Вероятность гомозиготного или гетерозиготного набора у потомков равна 50%.
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      А – ген желтый окраски (доминантный)


      а – ген зеленой окраски (рецессивный)








       А – ген красной окраски


       а –  ген белой окраски




















