Как дышат  животные?

Одноклеточные и другие мелкие животные не имеют специальных органов дыхания. Усвоение кислорода и образование углекислово газа, происходящие в результате окисления молекул пищи, приводят к тому, что раствор кислорода во внутренней среде становится менее насыщенным, а раствор углекислого газа — более насыщенным. Поэтому и кислород и углекислый газ диффундируют через мембрану клетки. Куда?
_____________________________________________________________________________
Совершенно естественно, что кожа, проницаемая для кислорода и углекислого газа, не может не пропускать и другие мелкие молекулы. Для морских животных это не ставит особых проблем, поскольку внутренняя среда и  морская вода различаются ненамного. Иначе обстоит дело с обитателями пресных водоемов, почвы и суши. Эти животные должны поддерживать состав соков своего тела в состоянии, весьма отличающемся от свойств окружающей среды. И чем лучше специализированный кожный слой обеспечивает защиту организма, тем _____________ его участие в газообмене.

Но не бывает животных, чей кожный покров легко пропускал бы молекулы кислорода и углекислого газа, оставаясь в то же время непроницаемым для молекул воды. 

Почему?______________________________________________________________________Поэтому не удивительно, что большинство активных животных, в том числе и те, у которых есть особые защитные покровы, имеют определенные участки поверхности тела, специально приспособленные для газообмена.

Наиболее простым примером такой специализированной поверхности могут служить участки складок или выростов, покрытые тонким однослойным эпителием - жабры. Под кожей в этом месте обычно располагаются тонкостенные кровеносные сосуды или полости, наполняемые жидкостью, которая, циркулируя внутри тела животного, переносит кислород и углекислый газ. Складчатая или перистая структура жабр значительно увеличивает поверхность, через которую осуществляется ______________. 
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Интересны приспособления кольчатых червей, которые образуют вокруг себя прочную защитную трубочку-домик, непроницаемый для молекул газов. Многие из этих червей имеют тонкие, нитевидные жабры. Жабры время от времени высовываются из трубочки, и кровь, текущая по ним, обменивается молекулами газа с окружающей водой. 
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Жабры – характерный признак ракообразных. У раков и крабов они располагаются по бокам тела на основаниях ножек и прикрыты складкой панциря. Моллюски двустворчатые (в обиходе – ракушки) – беззубки, мидии, устрицы – дышат жабрами, прикрытыми кожной складкой. Она называется мантией. У головоногих моллюсков (кальмаров, осьминогов) жабры находятся в мантийной полости, так как складки мантии срастаются.
Среди позвоночных животных жабры встречаются у рыб. Жабры акул и скатов расположены на перегородках между жаберными щелями. Поэтому эти рыбы постоянно движутся: иначе не создашь ток воды через жабры. Костные рыбы создают ток воды с помощью жаберных крышек. 
В воздухе содержится ___ % кислорода, а в самой богатой кислородом  воде в 21 раз меньше, т.е. всего ___%. Кроме того, воздух и перекачивается легче. На первый взгляд животные, обитающие в воздушной среде, сталкиваются лишь со сравнительно легкими проблемами газообмена. Однако это не так, поскольку наземные животные, чтобы избежать высыхания, должны иметь _____ проницаемые покровы. Это требование неизбежно снижает уровень диффузии кислорода и углекислого газа. Поверхность любого живого существа, через которую осуществляется газообмен, будь то легкие человека или влажные покровы червя, подвержена опасности избыточной потери влаги. Многие мелкие наземные и почвенные животные имеют влажные покровы и большую часть времени стремятся проводить в местах с сильно увлажненным воздухом. Таков всем известный дождевой червь. 

Лягушки, например, до половины потребляемого ими кислорода получают через _________. 
Но многие позвоночные, наземные членистоногие и некоторые улитки обладают дыхательной системой, которая позволяет существовать им и во влажном и в сухом воздухе.

[image: image3.jpg]Bnurenui

Tpaxen —

3neKTPONHHEA MUKPODOTOrPacUA
TPAXEM HACEKOMOTD.



Наземные моллюски (например, виноградная улитка) представляют собой интересный пример животных, обладающих маленькой мантийной полостью; эту полость называют диффузионным легким,  или легочным мешком,так как она сохраняет почти постоянный объем и совершает лишь очень небольшие дыхательные движения. Отверстие полости имеет очень небольшой размер, а часть ее внутренней выстилки пронизана поверхностно лежащими кровеносными сосудами. Поскольку диффузия кислорода в воздухе идет намного (в тысячи раз) быстрее, чем в воде, только крупные животные нуждаются в циркуляции воздуха в полостях дыхательной системы. В большинстве случаев диффузионные легкие имеют складчатую внутреннюю выстилку, что увеличивает активную поверхность легких. Потеря воды в диффузионном легком снижается за счет малой величины отверстия, связывающего его с внешней средой, а быстрая диффузия обеспечивает приток необходимого количества кислорода даже через небольшое отверстие. Скорпионы и некоторые пауки тоже имеют легочные мешки.
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У насекомых кислород поступает непосредственно к клеткам, а не переносится кровью. На брюшке насекомого имеются парные отверстия, называемые дыхальцами, по одному на каждой стороне. Они ведут в заполненные воздухом полости, от которых внутрь тела отходят небольшие трубочки — трахеи. Трахеи многократно ветвятся, их ветвление повторяется до тех пор, пока, не достигнут диаметра менее 0,001 мм. Трахеи заполнены воздухом. Они проникают во все части тела насекомого, особенно густо оплетая наиболее активные органы и ткани.

У позвоночных животных появляются уже настоящие легкие. Легочная поверхность хорошо омывается кровью. Если складчатость легких небольшая, то это ограничивает активность животного. Например, рептилии (змеи, ящерицы) способны лишь к недолгой активности. По сравнению с рептилиями, у млекопитающих (кошки, лошади, верблюды, мыши, человек) поверхность легких гораздо более обширна и скомкана.
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Заполните пропуски в тексте
Отметьте в тексте места, где слово «дыхание» употребляется в «житейском» (не биологическом) смысле.

· Найдите фрагменты текста, описывающие различные структуры газообмена .Дополните примерами таблицу, заданную к предыдущему уроку. 
· За счет чего увеличивается поверхность легкого?
Легкие млекопитающего (зверя)








