Трихоплакс ползающий

В начале 80-х годов XIX века австрийский зоолог Франц Шульце, обследуя морской аквариум, обнаружил странных животных. Они имели вид тонких беловатых пластинок поперечником 2-3 мм. Больше всего эти животные напоминали крупных амеб. Они очень медленно ползали по стенкам аквариума, постоянно меняя форму. То они вытягивались почти в ниточку, то округлялись. Время от времени они размножались делением пополам.

Однако эти животные оказались многоклеточными! 

 Клетки наружного слоя трихоплакса имеют жгутики. Эти клетки плотно скреплены между собой. Они различаются по строению на спинной и брюшной (служащей для ползания) стороне. Клетки спинного эпителия трихоплакса грибовидной формы.
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Клетки брюшного эпителия более вытянутые, цилиндрические. Некоторые из этих клеток заполнены мембранными пузырьками. Это железистые клетки. Так называются клетки, специализирующиеся на выработке и выведении наружу (секреции) каких-либо веществ.

Внутри также имеются клетки, но без жгутиков – с длинными, похожими на ложноножки выростами. Они соединены отростками друг с другом и с клетками эпителия.
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При движении трихоплакса внутренние клетки могут менять форму (для этого служат сократительные белки), а жгутики брюшного эпителия бьются, волочась по дну под брюхом животного.

У трихоплакса наблюдали два способа   питания. Первый способ такой. Трихоплакс наползает на добычу (чаще всего это одноклеточные водоросли или цианобактерии), перестает двигать жгутиками и плотно “присасывается” ко дну. Затем железистые клетки выделяют наружу пищеварительные ферменты, содержащиеся в мембранных пузырьках. Ферменты расщепляют пищу, и трихоплакс всасывает органические вещества всей поверхностью брюха.

Второй способ основан на способности трихоплакса создавать при помощи жгутиков ток воды, “забрасывающий” добычу ему на спину. Клетки спинного эпителия раздвигаются, и пища попадает внутрь тела. Внутренние клетки захватывают добычу ложноножками и переваривают ее.
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Гидра

Гидра – «вода» на древнегреческом языке. Гидры действительно обитают в пресных водоёмах. Но не эти их особенности дали им название, а сходство с мифической Лернейской гидрой. Та тоже обитала в воде – лернейских болотах, - и была многоглавой, каждая голова на длинной шее. И у  нашей пресноводной гидры тоже есть венчик из множества щупалец на стебельчатом теле. Ядовитость? И в этом они сходны: наша гидра – родственница медуз, и "обжигает" мелких беспозвоночных уколами стрекательных (крапивных) клеток. Но, видимо, не только эти удивительные черты сходства показались столь значительными, что маленькое животное сравнили со сказочным чудовищем. Что же представляет собой гидра?

Ее тело - узенький двуслойный полупрозрачный мешочек примерно 1 сантиметр длиной. Двуслойный – потому что всего два слоя клеток образуют тело гидры. 

Внешний слой – клетки эктодермы (   ), и внутренний слой – клетки энтодермы (   ). Эти два слоя разделены тонкой студенистой опорной пластинкой из неклеточного вещества - мезоглеи (  ). Главный “вход” в мешочек – это ротовое отверстие гидры (   ). Оно окружено щупальцами (   ). С противоположной стороны находится подошва (   ), которой полип-гидра прикрепляется к опоре. На щупальцах находятся стрекательные клетки, помогающие гидре ловить добычу. Когда мелкий рачок – дафния или циклоп, - касается чувствительных волосков стрекательных клеток, то яд из этих клеток автоматически выбрасывается наружу и парализует жертву. Гидра удерживает неподвижную добычу в щупальцах, затем щупальца изгибаются по направлению к ротовому отверстию, которое широко открывается, пропуская жертву в кишечную (пищеварительную) полость.

Кишечная полость выстлана клетками энтодермы: железистые (   ) - выделяют в нее пищеварительные ферменты. Пищеварительно-мускульные клетки энтодермы ( ) двигают парными жгутиками. Стенки тела гидры сжимаются и разжимаются, благодаря работе мускульных волоконец, расположенных в клетках экто- и  энтодермы. От всего этого пища измельчается, перемешивается и разлагается на более простые вещества. Это продолжается примерно 4 часа, после чего частички пищи захватываются выростами пищеварительно-мускульных клеток энтодермы, содержащими крупные вакуоли. В этих клетках происходит окончательное переваривание. Непереваренные остатки выбрасываются обратно через рот.

Наружный слой клеток гидры получает питательные вещества от клеток энтодермы. Помимо кожно-мускульных клеток (  ), в нём располагаются: промежуточные  (8), нервные (12) и стрекательные (   ) клетки. Промежуточные клетки – мелкие, округлой формы – готовы превратиться в любые другие клетки, замещая повреждённых или утраченных соседей.  

Однажды голландский ученый Трамбле (он и обнаружил гидру в 1742 году) вывернул гидру, как перчатку, наизнанку. Наверное, он полагал, что она вывернется обратно. Но гидра продолжала жить в вывернутом состоянии. Как обнаружилось потом, ее клетки начали активно меняться местами, занимая прежнее положение.

Клетками-восстановителями никого не удивишь, – они есть и у человека и у других живых существ. Восстановление (регенерация) повреждённых клеток лежит в основе заживления ран и царапин. А как насчёт крупных частей тела? У родственника лягушки – тритона восстанавливаются утраченные лапы и глаза, у дождевого червя – восстанавливается тело из половинки. Но это пустяки в сравнении с умением восстанавливаться у гидры! Впервые гидрами всерьез заинтересовался Трамбле и принял их за растения. Решив это проверить, он разрезал гидру пополам, чтобы посмотреть, вырастут ли из черенков новые растения. Но тут он заметил, что гидры способны перемещаться по стенке сосуда наподобие гусениц-землемеров, и понял, что это все-таки животные. Каково же было его удивление, когда не только часть со щупальцами отрастила снова свой «хвостик», но и «хвостик» смог отрастить себе «голову»!

В одном из экспериментов гидра восстановилась из каждого из 219 (!) кусочков, на которые разделили тело исходной гидры, - размножившись таким образом в 219 раз! Живое воплощение легендарной Гидры, у которой взамен каждой отрубленной головы вырастало – две новых. Так вот какое удивительное свойство дало гидре такое название!!!

У гидры непрерывно расходуются на охоту и оборону стрекательные клетки и их место занимают новые, образованные из промежуточных клеток. Стрекательных клеток несколько видов с разными стрекательными капсулами: прокалывающие, липкие и опутывающие. Нервные клетки соединяют своими длинными отростками все клетки гидры между собой, обеспечивая реакцию на раздражение всей гидры. Имеются, также и чувствительные (сенсорные) клетки, воспринимающие раздражение извне. Чувствительные клетки расположены на внешней поверхности и соединены с нервными.

Проблем газообмена с окружающей средой гидра не испытывает и специальных приспособлений ей не требуется. Гидра – двуслойное животное, все клетки ее тела непосредственно контактируют с внешней средой, поэтому газообмен осуществляется всеми клетками гидры.
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