Образцовый конспект занятия 14.

1. Питание амебы. Постановка проблемы.
Амеба живет в пресной воде и питается одноклеточными водорослями, бактериями. Рядом с амебой, нарисованной на лоске, учитель рисует условный кусок пищи:

- Из чего состоит пища? (крупные молекулы белков, жиров, углеводов)

- Могут ли эти молекулы пройти через мембрану? (нет)

- Как же они попадут во внутреннюю среду амебы? 

Даша: амеба избирает, чтобы внутрь проходила ее еда.

Тимур, Саша: какая же бактерия будет дожидаться, чтобы амеба ее вещества всосала! какое одноклеточное согласится, чтобы из него выжимали белки, жиры и углеводы!

Тимофей: пища попадает в стенку и постепенно всасывается. Как пылесос работает.

Учитель: представьте себе загон из штакетника и лошадь. Лошадь подошла к загону, встала рядом с ним, и вдруг неожиданно оказалась внутри загона, таинственным образом просочившись через штакетник!
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Гена: амеба обволакивает еду. Вот так:




Учитель: в чем же оказалась пища?

Д: в пузырьке из мембраны.

У: Она попала во внутреннюю среду?

Д: нет, там вокруг вода. Это внешняя среда.
У: Что же теперь с ней делать? 

Д: Может, она переваривается?

У: Верно. Этот пузырек, стенка которого состоит из мембраны, называется пищеварительной вакуолью. В теле амебы может быть одновременно много пищеварительных вакуолей. Там внутри – темные кусочки пищи. Голодная амеба – прозрачная, а сытая амеба – темная.

А как происходит переваривание, мы сейчас посмотрим.

2. Питание амебы. Опыт с пищеварительным соком.

Учитель демонстрирует опыт по перевариванию полусваренного яичного белка пищеварительным соком. Пока процесс идет, происходит обсуждение того, до какой степени надо измельчать крупные молекулы белков, жиров и углеводов.

У: Как можно измельчить сахар?

Д: растереть, раздавить.

У: будут все равно кусочки? Как сделать, чтобы было по 1 молекуле?

Д: в блендере, в кофеварке.

У: все равно будет порошок, а его частицы состоят не из одной молекулы.

Д: растворить в воде.

У: Но это все равно будет сахар. Молекулы состоят из атомов. Молекула воды – из трех атомов, молекула кислорода – из двух. Каждая молекула органических веществ состоит из тысяч и миллионов атомов. Чтобы молекула сахара перестала быть молекулой сахара, ее надо расщепить на более мелкие молекулы. Это тоже молекулы органических веществ, но они состоят из меньшего числа атомов.


- Что мы видим?

- Через несколько часов в пробирке, куда долили пищеварительный сок, образовался прозрачный раствор. 

- Что это означает?

- Белок растворился, переварился.

- Крупные молекулы органических веществ, которые в массе были видны нашему глазу, распались на более мелкие молекулы, которые свободно распределились среди молекул воды.

Таким образом, в пищеварительном соке содержатся особые вещества, ферменты, которые расщепляют молекулы органических веществ на более мелкие молекулы. Более мелкие молекул уже могут пройти через поры в мембране.


3. Питание амебы. Зарисовка процесса.



Обсуждение вопроса: как назвать то, что происходит на последних двух картинках?

Д: Куда девается то. что амеба не может переварить? Когда этого становится слишком много?
- Амеба выбрасывает непереваренные остатки. Что это за остатки?

- Например, мембрана водорослей окружена клеточной стенкой из углевода – целлюлозы, для расщепления которого у амебы нет ферментов. Целлюлоза не переваривается в пищеварительной вакуоли. Эти непереваренные остатки выбрасываются наружу. Это происходит в процессе, «обратном» (Гена Галкин) поглощению пищи.
Пищеварительная вакуоль плавает по телу амебы около 2 часов. За это время всосавшиеся в ее стенки (через мембрану) мелкие молекулы питательных веществ распределяются по цитоплазме.
Задание на дом: 

подписать все этапы питания амебы (что происходит 

на каждом этапе и как его назвать).

4. Зачем амебе эти мелкие молекулы?

А) Жиры, углеводы, белки + кислород ( Е + углекислый газ + вода + другие отходы дыхания (от белков)                        ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЭНЕРГИИ
Б) Для строительства тела (амеба растет и перестраивает свое тело, выстраивая из всосавшихся мелких молекул крупные молекулы органических веществ):



5.  Газообмен и выделение.

- Что, кроме пищи, необходимо для дыхания?

- Поступление кислорода и удаление углекислого газа и воды

- Откуда и как поступают эти молекулы?

Д: это молекулы неорганических веществ, они маленькие и могут проходить везде через мембрану.

Полина: через всю поверхность тела.

6. Жизнь в пресной воде.
В ходе обсуждения условий жизни амебы на лоске появляется схема, на которой показано, что должно происходить с живым существом (амебой), помещенной в пресную воду, в которой солей относительно меньше, чем во внутренней среде амебы.

Соль, как это было показано в опыте с морковкой, не может пройти через мембрану. Молекулы воды свободно проходят через мембрану в обе стороны. Но поскольку снаружи относительно больше молекул воды, чем внутри, то молекулы воды чаще будут переходить внутрь, чем выходить наружу.

Таким образом, в тело амебы непрерывно будет засасываться вода!



Внутрь перемещается больше молекул воды, чем выходит наружу. Процесс будет идти до тех пор, пока в теле амебы не станет такое же соотношение молекул воды и соли, как снаружи (4 к 1).


7. Как амеба справляется с избытком воды?
Таким образом, амебе суждено было бы лопнуть от переизбытка воды, если бы она не «откачивала» воду. Для этого в теле амебы образуется маленький пузырек из мембраны (сократительная вакуоль), в который набирается вода. Затем этот пузырь подплывает к мембране и сливается с ней, выбрасывая содержимое наружу. Это происходит каждые 1-2 минуты.

8. Итоговый рисунок. Строение и жизнь амебы.

1





2





1





2





1





2





В пробирку долили пищеварительный сок
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Мембрана (для защиты и избирательного транспорта веществ) 








Цитоплазма с органоидами (для дыхания, для строительства тела)
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Ложноножки (для передвижения и захвата пищи)





Сократительная вакуоль (органоид) – для удаления избытка воды





Пищеварительные вакуоли (органоиды)  - для переваривания пищи








