Занятие 21. 
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Проверка домашнего задания – простейший вариант газообмена. 

Дождевой червь.

Разбирается, как происходит газообмен через всю поверхность тела:

- через какие точки происходит газообмен (какая схема соответствует)

- что такое «проницаемая граница» (газы и вода проходят в обе стороны беспрепятственно)

- какой должна быть поверхность (влажная, кислород диффундирует в растворе)

- почему кислород идет внутрь тела, ведь молекулы кислорода могут перемещаться через проницаемую границу как в одну, так и в другую сторону (вспоминаем опыты с диффузией; потому что внутри молекул кислорода меньше, чем снаружи на единицу объема)

- почему углекислый газ идет наружу (потому что внутри молекул углекислого газа больше, чем снаружи на единицу объема)

- почему внутри все время меньше молекул кислорода и больше молекул углекислого газа, ведь они без конца диффундируюи через границу (потому что поступивший внутрь в процессе газообмена кислород расходуется на дыхание)

- для каких животных возможен такой способ газообмена (мелких, водных)

- из числа изученных нами у кого это происходит (у всех одноклеточных, гидры и трихоплакса)

В результате разбора появляется запись в тетради (и на доске):

Способы газообмена.

1. Через всю поверхность тела.
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Способ: кислород, растворенный в воде, диффундирует  через всю границу тела.

2. Газообмен через жабры.. 

Способ: прокачивание воды через газообменные поверхности → диффузия газов (кислорода и углекислого газа) через эпителий жаберных лепестков

Через проектор ученики посмотрели на кальмара и его жабры (при разрезании мантийной полости), а также на рака и его жабры (при срезании куска хитинового покрова)

2.1. Жабры речного рака.

[image: image3.jpg]



[image: image4.jpg]



При этом ученики по очереди посмотрели препарат жаберных лепестков рака.

a. Жабры хрящевых рыб.
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b. Жабры костных рыб.

Потом ученикам были розданы лотки с окунем и стеклянной палочкой, чтобы можно было убедиться в наличии сквозного прохода между ртом и жаберной крышкой.

[image: image6.jpg]1502 2007



[image: image7.jpg]



.  

2.4. Жабры головоногих и двустворчатых моллюсков.


Вера Евгеньевна показывает, где жабры у кальмара.

2.5. Жабры голожаберных моллюсков


Вторичноводные – те, чьими предками были сухопутные животные!.

3.  Газообмен через трахеи (у насекомых в наземно-воздушной среде).

Ученики получили текст «Как дышат животные?». Рассмотрели изображение трахей насекомых.

Обсуждались вопросы:

· почему трахея – трубка со спиральными утолщениями нас стенках? Зачем прочность? (чтобы трахея не схлопывалась при движениях животного, не перекрывала путь воздуху)

· почему она покрыта хитином? (вся, кроме самых кончиков) – чтобы кислород не расходовался по дороге к внутренним клеткам.

· сколько трахей? (очень много, их кончики доходят до каждой клетки)

· какого размера могут быть животные, осуществляющие газообмен через трахеи? (только маленькие – иначе не довести кислород до каждой клетки)

· где они могут жить? (Только на суше. Невозможен механизм, прокачивающий воду по трахеям. Поэтому диффузия шла бы очень медленно, если бы трахеи были целиком заполнены жидкостью, а не газами. А так – жидкость только на самом кончике трахеи, в месте соприкосновения с клеткой.)

Способ: диффузия газов по трахеям →  а из концов трахей путем диффузии через мембраны клеток.

4.  Газообмен через легкие (у рептилий – ящериц, змей, черепах; у зверей) в наземно-воздушной среде, у вторичноводных рептилий, зверей.


Способ: прокачивание воздуха через легкие за счет движений грудной клетки → диффузия газов через эпителий (проницаемую границу)  легкого.  

Посмотрели на себе (положив руки на ребра), как происходит прокачка воздуха через легкие.

5. Газообмен через легочные мешки (диффузионное легкое). Прочитали фрагмент текста «Как дышат животные?», посвященный газообмену у наземных и вторичноводных моллюсков.  

Посмотрели через проектор на открывание-закрывание входа  в диффузионное легкое у живой улитки (моллюска ахатины). Обратили внимание на то, что вход в легочный мешок расположен под краем раковины и не совпадает с расположение рта у моллюска.


Способ: слабое прокачивание воздуха через легочный мешок →  диффузия газов через эпителий легочного мешка.
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Под срезанной частью хитинового панциря – жабры.


Они являются выростами конечностей. Представляют собой множество тончайших прозрачных лепестков.





У ракообразных наружные жабры чуть прикрыты хитиновым покровом





У рыб хрящевых (акул, скатов) – жабры внутри, вода проходит через  рот и выходит через жаберные щели , поэтому они должны все время плыть, чтобы обеспечить движение воды через жабры.





У рыб костных – жабры прикрыты жаберной крышкой, вода проходит через  рот и выходит через жабры из-под жаберной крышки. Движение воды обеспечивается подниманием-захлопыванием жаберной крышки.





Жабры моллюсков находятся в мантийной полости. Мантия – кожная складка, прикрывающая тело (у кальмаров, осьминогов, двустворчатых моллюсков).





Открывается разрезанная мантийная полость





Жабры в виде тонких пластинок





кальмар





у вторичноводных насекомых, у некоторых моллюсков (голожаберных) – жабры торчат наружу





рот





Дыхательное отверстие (вход в легочный мешок)








