Занятие 25.

Ход занятия.

1. Проверочная работа.

Задание: подписать по номерам части пищеварительной системы лягушки (1 вариант) и голубя (2 вариант), в скобках указать, что там происходит (функцию этих отделов).

2. Разбор проверочной работы.

Ученики показали на доске (на воспроизведенном из проверочной работы схематическом рисунке) части пищеварительной системы лягушки и голубя.

Назвали основные этапы питания:

1) поглощение пищи (обособление части внешней среды)

2) механическое измельчение

3) переваривание (расщепление крупных молекул БЖУ на мелкие молекулы, которые могли бы пройти через мембрану пограничных клеток)

4) всасывание мелких молекул питательных веществ (переход из внешней среды живого существа во внутреннюю)

5) выброс непереваренных остатков (удаление того, что никогда не было во внутренней среде, а всегда было частью внешней среды).

Затем ученики начали параллельное раскрашивание этих систем в 5 цветов – каждый цвет соответствовал своему этапу питания.
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1) поглощение пищи (обособление части внешней среды)

2) механическое измельчение

3) переваривание (расщепление крупных молекул БЖУ на мелкие молекулы, которые могли бы пройти через мембрану пограничных клеток)

4) всасывание мелких молекул питательных веществ (переход из внешней среды живого существа во внутреннюю)

5) выброс непереваренных остатков (удаление того, что никогда не было во внутренней среде, а всегда было частью внешней среды).

У лягушки нет механического измельчения пищи. Она питается мухами, бабочками. Выбрасывая длинный липкий язык, она ловит муху (обособляет ее в ротовой полости). Глотка и пищевод подвигают пищу в желудок. Переваривание происходит в желудке, где пища обрабатывается желудочным соком, и в кишечнике, где в стенках тоже есть железистые клетки, собранные в железы.

Железистые клетки – клетки, которые вырабатывают и выделяют что-то специальное, например, пот, слюну, желудочный сок и т.д. Для переваривания в просвет кишки выбрасываются ферменты поджелудочной железы и желчь, вырабатываемая печенью. Всасывание происходит на границе между внешней и внутренней средой – по стенкам кишечника, поэтому они имеют большую поверхность. Выброс непереваренных остатков – через клоаку и ее отверстие (отдельного анального отверстия у лягушки нет).

У голубя обособление пищи происходит в ротовой полости, а механическое измельчение пищи происходит только в желудке (во втором отделе, стенки которого толстые и мускулистые. Голубь заглатывает вместе с пищей камешки, которые, как жернова, двигаются стенками желудка и перетирают пищу.

В зобу пища смачивается и размягчается. Переваривание начинается в железистом желудке (1 отдел желудка), где пища обрабатывается желудочным соком, и продолжается во втором отделе желудка, и в кишечнике, где в стенках тоже есть железистые клетки, собранные в железы. Для переваривания в просвет кишки выбрасываются ферменты поджелудочной железы и желчь, вырабатываемая печенью.

Всасывание происходит на границе между внешней и внутренней средой – по стенкам кишечника, поэтому они имеют большую поверхность (например, слепые выросты). Выброс непереваренных остатков осуществляется через клоаку и и ее отверстие (отдельного анального отверстия у птицы нет).
3. Подведение итогов, постановка новой проблемы.

Мы подробно рассмотрели, как осуществляются процессы питания и газообмена, какие структуры (части тел живых существ) в этих процессах работают.

Главное по газообмену (ученики подвели итоги):

1) Газообмен нужен для дыхания (т.е. для получения энергии). Дыхание происходит в каждой клетке тела.

2) Газообмен происходит на границе внутренней и внешней среды. Газообмен – это поступление кислорода во внутреннюю среду и удаление углекислого газа из внутренней среды во внешнюю.

3) Газы переходят через границу тела (газообменный эпителий) путем диффузии, молекулы идут оттуда, где этого газа много, туда, где его мало. Именно поэтому кислород проникает через газообменный эпителий во внутреннюю среду – кислорода во внутренней среде всегда мало, потому что он расходуется на дыхание. Поэтому также углекислый газ идет во внешнюю среду – во внутренней среде его много, ведь он там все время образуется при взаимодействии органических веществ пищи с кислородом.

4) Газообменная поверхность должна быть влажной, обширной, проницаемой, чтобы  кислорода хватало большому многоклеточному существу.

5) Такие поверхности у животных – это поверхность легких (у млекопитающих, птиц, земноводных, пресмыкающихся), кончики трахей (у насекомых), легочные мешки (у пауков, моллюсков), жабры (у рыб, моллюсков, ракообразных), вся влажная поверхность тела (у червей, кишечнополостных, земноводных).

Что общего между питанием и газообменом?

- эти функции обслуживают дыхание

- обе функции - пограничные

- для всасывания (этап питания) и для газообмена нужны большие, влажные, проницаемые обменные поверхности

Покажем это на схеме.












- Кто видит здесь проблему?

- Как попадают питательные вещества и кислород к внутренним клеткам? До них может не дойти.

4. Игра «Транспорт»

Учитель предлагает разыграть эту ситуацию, как это сделали однажды ученики другой школы. Обсуждаются вопросы:

- Что или кто будет имитировать клетки? (ученики)

- На сколько команд надо разделиться? (на четыре – «газообменный эпителий», «всасывательный эпителий», «внутренние клетки» и «клетки, которые будут переносить все.»)

- Что будет изображать кислород? Питательные вещества? (бумажки и пластилин)

- Почему не ученики? – потому что вещества – не живые и очень маленькие.

-  Если это схема класса, то где будут газообменная и всасывательная поверхность?

- Что будут делать внутренние клетки? (соединять кусочек пластилина с бумажкой – это будет имитация процесса дыхания)

- А если им не будет хватать, то что они будут делать? (гибнуть)

- Они будут об этом сообщать? (если чего-то одного не принесли, то считают до 5 и поднимают руку, если еще сосчитали до 5, а им по-прежнему не хватает, то поднимают 2 руки – «клетка погибла»).

- Как будут перемещаться клетки-переносчики?

Схема класса и расположение на ней игроков.


5. Обсуждение игры.

После того, как  «внутренние клетки» массово погибли, началось обсуждение игры.

Как можно было улучшить ситуацию?

Было, например, предложено вместо хаотического бега, при котором все сталкивались и мешали друг другу, сделать упорядоченное движение:


Выводы, сделанные 6 «А» и 6 «Б»:

1) транспорт должен быть организованным, направленным

2) нельзя оставить  ни одну клетку без кислорода и питательных веществ 

3) клеток-переносчиков должно быть много

4) транспорт должен идти по определенному пути, доходящему до всех клеток

5а) на этом пути движение должно происходить в одну сторону, по кругу – циркуляция

5б) на этом пути возможно двустороннее движение

6а) возможно, для разных веществ  - отдельные пути, т.е. для газов и питательных веществ – свои системы циркуляции

6б) возможно, разные вещества движутся по одной системе циркуляции, но переносятся разными способами

7) нужен не только транспорт кислорода и питательных веществ, но и транспорт отходов дыхания ( углекислого газа, воды и других веществ, образовавшихся в клетках)
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