Конспект занятия 27.
Материалы и оборудование:
Слайды (см. фото в приложении), проектор, микропрепараты «Кровь человека» и «Кровь лягушки», микроскопы, инструкция к лабораторной работе, пластилин.

Ход занятия.

1. Графический диктант (см. файлы в приложении – две работы для разных классов).

2. Проверка (вслух) графического диктанта. Постановка вопроса о составе крови.
3. Первоначальная схема состава крови. 
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Обсуждается: 
- что известно ученикам о крови?

- почему кровь – это ткань? (состоит из групп клеток… и межклеточного вещества)

- кто видел плазму (народное название «сукровица»)? – она прозрачная, желтоватая

- как доказать, что в плазме крови есть соли? – кровь соленая на вкус

- Зачем в крови БЖУ? – она их транспортирует к клеткам, причем транспортирует именно плазма

- клетки крови эритроциты (эритрос – красный, цитос – клетка – по греч.), или красные кровяные тельца имеют желтоватую окраску, когда их много – то красную. На препаратах их подкрашивают красным.
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- в эритроцитах есть белок гемоглобин (миллионы молекул в одной клетке). Каждая молекула гемоглобина может присоединить к себе 4 молекулы кислорода. Поэтому гемоглобин – переносчик кислорода. Белок гемоглобин – красного цвета.
4. Лабораторная работа. «Сравнение крови лягушки и крови человека»
Оборудование: микроскопы, микропрепараты крови человека и лягушки, пластилин.

Ход работы.

1) Рассмотрите под микроскопом микропрепарат крови человека . Найдите многочисленные эритроциты, цитоплазма которых окрашена при изготовлении препарата в красновато-розовый цвет. Обратите внимание, что середина каждого эритроцита окрашена слабее, клетка в серединке просвечивает. 
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Зарисуйте в одном масштабе 3-4 эритроцита. Изображение эритроцита должно быть не меньше 2 тетрадных клеточек в диаметре! Сделайте подписи.

3) Рассмотрите под микроскопом микропрепарат крови лягушки. Найдите эритроциты. Зарисуйте 3-4 эритроцита при том же увеличении и в том же масштабе, что и эритроциты крови человека. Сделайте подписи.

4) Сравните эритроциты человека и лягушки по признакам, указанным в таблице. Таблицу перечертите в тетрадь и заполните (здесь таблица дана уже в готовом окончательном виде).

	Признаки
	Эритроциты лягушки
	Эритроциты человека

	Функция
	   Транспорт кислорода и углекислого газа

	Белок, переносящий кислород
	Гемоглобин

	Размеры
	Примерно в 3 раза больше
	Примерно в 3 раза меньше

	Форма
	«Дыня», эллипсоид вращения
	Двояковогнутый диск

	Наличие ядра
	Есть ядро
	Нет ядра

	Количество эритроцитов в крови
	Меньше (500 000 в 1 куб. мм крови)
	Больше в 10 раз
(5 000 000 в 1 куб. мм крови)


5) Сделайте пластилиновые модели эритроцитов человека и лягушки (модели должны показывать форму клеток и их относительные размеры)

5. Обсуждение результатов выполнения лабораторной работы. 
- как слеплены эритроциты? У ребят получилось 2 варианта.

Второй вариант (где эритроцит человека вылеплен двояковогнутым диском) точнее, так как под микроскопом видно, что эритроциты человека посередине светлее, т.е. слой тоньше. Некоторые видны не округло, а полосочкой (вид сбоку).
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- Как в эритроциты попадает кислород? Изобразите это на схематическом рисунке.
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Молекулы кислорода
диффундируют через  мембрану, цитоплазму, мембрану клеток эпителия газообменной поверхности (жабр, легких, кончиков трахей), затем через  тканевую жидкость между эпителием, затем через мембрану, цитоплазму, мембрану клеток эпителия стенки капилляра, затем попадают в плазму крови, затем через мембрану эритроцита в цитоплазму эритроцита. При этом каждая молекула движется в разных направлениях, но общее направление диффузии кислорода оттуда, где его много (воздух в легких, воде, омывающей жабры), туда, где его мало (в эритроците, поскольку эритроцит все время отдает кислород тканям, там кислород непрерывно расходуется).
В цитоплазме эритроцита содержится   миллионы   молекул белка гемоглобина, каждая из которых может присоединить и перенести 4 молекулы кислорода.
6. Решение задачи (в группах)
Чья кровь - человека или лягушки – перенесет в единицу времени больше кислорода? Учтите, что в сосудах, где кровь насыщается кислородом (вспомните, как они называются и где находятся), кровь пребывает очень недолго (у человека 0,2 сек). Подробно обоснуйте свой ответ.
7. Обсуждение вариантов решения задачи. Запись выводов.
Первый ответ – человек больше по размерам, следовательно его кровь перенесет больше (ему больше нужно).

НО!!! Так нельзя сравнить, будем сравнивать единичный объем крови за единицу времени.

Было высказано 2 точки зрения (эритроциты лягушки перенесут больше, эритроциты человека перенесут больше) и много разных обоснований, например:

Эритроциты лягушки перенесут больше – они большие 

Эритроциты человека перенесут больше – их много, их суммарный объем больше

После обсуждения был записан следующий вывод:
Кровь человека перенесет больше кислорода, так как

1) поскольку эритроцит не стоит на одном месте, а быстро движется по капилляру, пока кислород в него проникает, то важен не его объем, а площадь поверхности, через которую может проникнуть кислород

2) Суммарная площадь поверхности эритроцитов человека (см. следующую картинку) больше суммарной поверхности эритроцитов лягушки (каждый эритроцит лягушки имеет большую поверхность, так как он больше в 3 раза, но эритроцитов в крови человека больше в 10 раз)

3) Площадь поверхности каждого эритроцита увеличивается за счет его двояковогнутой формы (можно было бы еще увеличить поверхность, сделав эритроцит похожим на амебу, но тогда он бы плохо продвигался по узким капиллярам. Кроме того, форма эритроцита такова, что от его поверхности до любой внутренней точки, где находится гемоглобин – минимальное расстояние).
4) Отсутствие ядра. На месте ядра тоже цитоплазма с гемоглобином.


Кровь – жидкая соединительная ткань
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