Занятие 28. Выделение у беспозвоночных животных.

Оборудование и материалы:

Слайды «Выделительная система планарии», «Выделительная система дождевого червя», «Выделительная система насекомого», «Выделительная система рака»

Проверочная работа (см.). Текст «Выделение у беспозвоночных животных».

Ход работы:

1. Проверочная работа.
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2. Разбор проверочной работы. Обсуждение.

Ответы на вопросы: 

- Эти клетки называются эритроциты, так как в задании написано, что они находятся в крови, их там много и они такой формы, как эритроциты человека (1 вариант) и как эритроциты лягушки (2 вариант). Мы их видели под микроскопом.

- Их функция – перенос кислорода от газообменных поверхностей ко всем клеткам тела (по замкнутой транспортной системе).

- В них содержится гемоглобин – белок красного цвета, способный присоединять и отдавать кислород.
- За одно и то же время больше кислорода перенесет кровь козы (1 вариант) и курицы (2 вариант), так как эритроциты козы по сравнению с эритроцитами свиньи (или эритроциты курицы по сравнению с эритроцитами лягушки) более мелкие, но более многочисленные. Значит, суммарная поверхность  эритроцитов козы больше, чем эритроцитов свиньи (эритроцитов курицы больше, чем эритроцитов лягушки). Эритроциты успеют перенести тем больше кислорода, чем его больше успеет проникнуть (диффундировать) через  поверхность всех эритроцитов к гемоглобину за то короткое время, которое эритроциты находятся в капиллярах газообменных поверхностей.
3. Подведение итогов изучения транспортной функции. Обсуждение ответов на вопросы, заданные раньше в ходе игры «Транспорт».
В ходе обсуждения обнаружилось, что не нашлось ответов на вопросы, связанные с удалением отходов дыхания  (функция выделения). Саша Ляпунов высказал мысль, что вообще не нужно специальных поверхностей для выделения, так как углекислый газ и вода могут удаляться через газообменные поверхности (что они и делают).
4. Изучение функции выделения.
Всем известно, что у человека есть специальные органы для функции выделения. Значит, выделение не сводится просто к удалению углекислого газа. В ходе дыхания (при взаимодействии белков с кислородом) образуются не только углекислый газ и вода, а еще и азотистые вещества. Мы сталкивались с ними, когда сжигали рыбу (белковую пищу). Азотистые вещества удаляются не в газообразном, а в растворенном в воде виде. Именно для их удаления из внутренней среды служат органы выделения. Выделение – это удаление из внутренней среды отходов процесса дыхания (углекислого газа, воды и азотистых веществ). 
Выделение у беспозвоночных животных.

У всех животных есть выделительные части тела, которые обеспечивают удаление из внутренней среды избытка воды, солей, чужеродных и ненужных веществ.
У простейших  активный транспорт –  одноклеточных существ легкорастворимые вредные вещества выводятся путем простой диффузии или с помощью сократитель​ных вакуолей. У простых многоклеточных (губки, трихоплакс, кишечнополостные) продукты об​мена удаляются путем диффузии через всю поверхность тела, а у пресноводных губок и гидры – еще и через ______________________.
[image: image3.jpg]


[image: image4.jpg]Cominan aprepna

K

BpiowHan aprepia




Впервые выделительная система в ви​де специальных канальцев появляется у ресничных плоских червей. Она представлена протонефридиями — сле​по замкнутыми трубочками, ветвящимися в теле этих червей и заканчивающимися звездчатой, или пламенной клеткой с пучком ресничек. Через эти клетки происходит диффузия воды и вредных веществ, а нужные вещества остаются в теле. Биение ресничек («ресничное пламя») создает ток жидко​сти, проходящей далее по тонкому ка​нальцу к выделительной поре.
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Метанефридии кол​ьчатых червей так​же представляют собой трубчатые ка​нальцы, открывающиеся ресничной во​ронкой в полость каждого сегмента тела, а другим концом заканчивающиеся выдеительной порой в следующем сегменте тела. Эти нефридиальные каналы могут быть длинными и изогнутыми. Через открытое отверстие воронки вместе с вредными веществами должны были бы выходить из тела и полезные, то есть попросту вытекала бы межклеточная жидкость. Чтобы не терять добытые с большими затратами _______________ полезные вещества, через стенку канальца происходит активный транспорт – обратное всасывание полезных веществ.
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Парные образования (почки) моллюсков и ракообразных похо​жи по строению на метанефридии кольче​цов. Почка рака называется зеленой железой. Соответственно, продукты обмена также удаляются из полости тела. Только у моллюсков и раков нет открытой воронки, иначе через нее вытекала бы ______________ вместе с находящимися в ней клетками, а не просто межклеточная жидкость.  Трубочки, через стенки которых происходит обратное всасывание, гораздо длиннее, чем у дождевого червя, чтобы ___________________________________________________-_______________.
У насекомых и паукообразных выдели​тельные органы представлены мальпи-гиевыми сосудами — трубчатыми ка​нальцами, являющимися слепыми вырос​тами кишечника на границе средней и за​дней кишок. (На рисунке - №___) Их концы слепо зам​кнуты и омываются гемолимфой. В про​свет мальпигиевых сосудов активно транспортируются вредные продукты обмена, которые попадают в заднюю кишку и выводятся наружу вместе с непереваренными остатками пи​щи.  Насекомые и пауки живут на суше. Им постоянно грозит высыхание, поэтому ___________________  транспортом всасывается обратно практически вся ___________.
Домашнее задание:

Вставьте пропущенное, выучите текст и в тетради ответьте на вопросы:

1. Что такое выделение?

2. Почему для удаления отходов дыхания нужны особые части тела (недостаточно просто газообменных поверхностей)?
3. Почему обратное всасывание является АКТИВНЫМ транспортом ?

Вариант 2.





Как называются эти клетки?


Какова их функция?


Какое вещество в них содержится?


Чья кровь перенесет больше кислорода за одно и то же время: лягушки или курицы? Почему?





В 1 куб.мм крови курицы 3,5 млн таких клеток








В 1 куб.мм крови лягушки 500 тысяч таких клеток








Вариант 1.





Как называются эти клетки?


Какова их функция?


Какое вещество в них содержится?


Чья кровь перенесет больше кислорода за одно и то же время: свиньи или козы? Почему?





В 1 куб.мм крови козы 12 млн таких клеток








В 1 куб.мм крови свиньи 6,5 млн таких клеток








протонефридии





звездчатая клетка





пучок ресничек





выделительная трубочка





метанефридий





зелёная железа (измененный метанефридий) 








