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7 класс Физика 2007-2008 учебный год Домашнее задание 8 октября. Вариант выполнения

Почему тела различаются по плотности?
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Мы знаем, что твердые тела плотнее, чем жидкости, а жидкости, в свою очередь, плотнее, чем газы. 

Знаете ли вы исключения из этого правила?

Налейте доверху холодную воду в два стеклянных пузырька: один плотно закупорьте, а другой  оставьте открытым. Поставьте их в морозильную камеру на некоторое время. Что вы ожидаете увидеть? Сделайте выводы из опыта. 

Вслед за Лукрецием мы без труда можем объяснить такие различия «плотностью» упаковки частиц. В жидкостях и твердых телах расстояния между частицами приблизительно равны размерам частиц. В газах такие расстояния в десятки и даже сотни раз больше.

Объясните такой факт:  расстояние между молекулами водяного пара при 100(С и нормальном атмосферном давлении в десятки раз больше размеров самих молекул, а плотность водяного пара в тысячи раз меньше плотности воды.
Плотности различных веществ даже при одинаковых условиях (давлении и температуре) могут значительно отличаться друг от друга. Для удобства сравнения примем плотность самого «легкого» газа – водорода – за единицу, тогда при тех же условиях плотности других веществ примерно равны: кислорода –16, азота и воздуха  – 14, воды – 11111, льда – 10000. 

В каких единицах измерены эти плотности?
У нас есть простая формула для массы тела: 

Плотность численно равна массе одной единицы объема. Сконструируем формулу для  плотности вещества:


У нас появилась новая величина – количество частиц в одной единице объема. Она получила название «концентрация».

Воспользуйтесь схемой и выведите формулу связи плотности и концентрации алгебраически. Как бы вы теперь ответили на вопрос «Почему тела различаются по плотности?».
	тела отличаются по плотности, потому что они 

	состоят из разных веществ. У различных веществ

	разные концентрации и массы частиц.


Продолжите фразы, пользуясь обозначениями (    (    =const  ? 
1. Из доверху наполненной водой литровой банки отлили 250 г.   Количество частиц в банке 
(_, концентрация частиц воды в банке =const  , плотность воды = const  .  

2. Если количество частиц увеличится в 3 раза, концентрация ( плотность(, при V = const.
3. Если объем уменьшится в 2 раза, то концентрация ( плотность(  при N = const
4. Если одновременно количество частиц уменьшать, а объем увеличивать, то концентрация ( плотность(

Решите задачи

1. Ученики изобразили компьютерную модель управления плотностью. 

Сравните плотности газов А и В в трех состояниях, учитывая что молекулы газа А вдвое тяжелее молекул газа В, выразите их в условных единицах.  (слева находится газ А, справа – газ В )

  
[image: image1.wmf]V

N

m

n

m

0

0

=

=

r

 1)
[image: image2.wmf]1

20

10

2

=

×

=

А

r

; 
[image: image3.wmf]1

15

15

1

=

×

=

B

r

; 2)
[image: image4.wmf]1

20

10

2

=

×

=

А

r

; 
[image: image5.wmf]8

15

120

1

=

×

=

B

r

; 3) 
[image: image6.wmf]1

5

10

2

=

×

=

А

r

; 
[image: image7.wmf]4

30

120

1

=

×

=

B

r

;
2. Заполните пустые клетки таблицы:

3. В двух различных объемах находится одинаковое количество частиц. 

а) В каком объеме концентрация частиц больше? Где объем меньше
б) Как надо изменить больший объем, чтобы концентрация стала одинаковой? Уменьшить
в*) Где и на сколько надо уменьшить количество частиц, чтобы концентрации сравнялись?

N1 = N2 = N; V1 ( V2. Положим для определенности V1 > V2.  Число частиц надо уменьшать в меньшем объеме, в нашем случае V2.  Допустим при уменьшении числа частиц на Х концентрации сравняются. Запишем пропорцию: 
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 (Задачи со * не являются обязательными для решения. За их решение ставится отдельная оценка)
4. В двух одинаковых объемах находится различное количество частиц. 

а) Где концентрация частиц меньше? Где частиц меньше
б) Куда и сколько частиц надо добавить, чтобы концентрации стали одинаковыми? Туда где их меньше N2-N1  или N1-N2 . 
в*) Какой объем надо уменьшить и на сколько, чтобы концентрации уравнялись?
V1 = V2; N1 ( N2. Положим для определенности N1 > N2.  Надо уменьшать объем V2. Допустим при уменьшении объема на Х концентрации сравняются. Запишем пропорцию: 
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МАССА ТЕЛА = МАССА ОДНОЙ ЧАСТИЦЫ ( КОЛИЧЕСТВО ЧАСТИЦ





Масса 1 ед. объема = Масса одной частицы ( Количество частиц в 1 ед. объема
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Предположите, какое действие совершили при переходе из состояния 1 в состояние 2, из состояния 2 в состояние 3. 
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Вода при замерзании расширяется. Плотность воды 1г/см3, плотность льда 0,9г/см3.





В плотностях водорода
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При встрече с такими задачами возможно два выхода. Оба правомерны.


Заполнить то, что заполняется и записать: «Эта задача не доопределена!»


Самостоятельно доопределить, выделить свои значения цветом, шрифтом и т. п.





2500





Д1. В правую часть накачали 95 ед. газа





Д2. Отпустили перегородку. Или сдвинули перегородку.
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