Давление газов, жидкостей, твердых тел
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В 6 классе мы познакомились с приборами, позволяющими измерять давление атмосферы – барометрами (от греч. baros – тяжесть и metreo – измеряю). Доказательство того, что воздух что-то весит, и поэтому атмосфера давит на землю и все предметы, находящиеся на ней,  стало значительным шагом в развитии физических представлений о природе. Решающие опыты были проведены итальянскими учеными Галилео Галилеем и его учеником Эванджелиста Торричелли, немецким ученым Отто фон Герике, французским ученым Блезом Паскалем, английским ученым Робертом Бойлем. Торричелли изобрел первый ртутный барометр (1644 г.), он же первым объяснил ветер разницей атмосферного давления над по-разному нагретыми участками земной поверхности. Более удобный барометр-анероид  был изобретен только спустя 200 лет (правда, идея такого барометра была высказана в 1697 г. Лейбницем).

 В середине XYII века разгорелись яростные дискуссии между перипатетиками (последователями Аристотеля), объяснявшие многие явления тем, что природа боится пустоты (horros vacui) и естествоиспытателями, которые исходили из существования атмосферного давления. Опишите опыты, которые иллюстрируют давление атмосферы, и предложите два разных объяснения. Напишите небольшое произведение (эссе) об истории этих дискуссий, об открытиях, приведших к победе над перипатетиками. 

 Как должно меняться атмосферное давление с высотой? Что будет происходить с воздушным шариком, заполненным гелием, если его отпустить? Что необходимо учитывать при подводном плавании, при изготовлении подводных лодок?

Докажите экспериментально, что давление жидкости повышается с глубиной. см. в решениях стр. 37-38
 Рассмотрите рисунки и опишите особенности давления твердых тел, жидкостей и газов.

Наполовину наполним аквариум водой, закроем крышкой, на крышку положим камень. Все тела – газообразное (воздух), жидкое (вода) и твердые (аквариум, камень) создают давление. Покажите на рисунке силы давления всех тел. 

Давление газа, в отличие от давления твердого тела, не всегда можно объяснить его весом. Действительно, если мы плотно закроем трехлитровую банку полиэтиленовой пленкой, давление воздуха в ней не изменится и будет равно примерно 100000 Па (в противном случае крышка будет вдавлена внутрь атмосферным давлением, как вдавливался атмосферным давлением  воздушный шарик в стеклянную колбу, когда воздух в ней охлаждался).  

Вычислите вес воздуха в банке (в Н), затем разделите вес на площадь дна банки (в м2) – вы найдете давление (в Па). Сделайте вывод.  

Выразим объем в м3 – 3л =0,003м3. Масса воздуха m = (·V = 1,3 кг/м30,003м3·(.0,004кг. Вес воздуха в ньютонах– Fд = P = mg = 0,004кг·10Н/кг =0,04Н; 
Оценим площадь дна банки. Самый простой способ: поставьте банку на лист бумаги в клеточку, обведите дно банки. Сосчитайте число полных см2 и прибавьте к нему число неполных деленное на два. Или измерьте радиус получившейся окружности возведите в квадрат и умножьте на 3 S ( 3R2.  Площадь дна 3-х литровых банок обычно >100см2, но < 200 см2
Давление воздуха равно - 
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     НО  это отличается от атмосферного давления в 100000/2=50000 раз (  давление газов нельзя рассчитывать, так  как давление твердого тела!
Надо уметь рассчитывать свое давление на пол – оно рассчитывается по формуле для определения давления твердого тела.
Пример: m = 50кг, вес в ньютонах  P = mg = 50кг·10Н/кг =500Н Площадь подошв можно определить разными способами, например таким: обведите подошву, нарисуйте вокруг нее прямоугольник так, чтобы площадь прямоугольника примерно равнялась площади подошвы (см. рис). У нас в классе получилось  S = 8 см · 31 см ( 250 см2, две подошвы S ( 500 см2 ( 0,05 м2
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, то есть примерно в 10 раз меньше атмосферного. Это, если ученик(ученица) в кроссовках. 
При ношении туфлей на шпильках давление многократно возрастает. Если ученик качается на стуле, то площадь опоры уменьшается в тысячи раз, соответственно во столько же раз увеличивается давление на пол и линолеум быстро разрушается!
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Описание опытов можно взять в любых источниках в том числе в учебнике Гуревича 7 класс §9. Многие опыты мы делали в классе в прошлом году. См. электронный учебник и файл на сайте
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