09.10.2007 Как управлять давлением газа?
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На столе установка см. рис. К одному колену жидкостного манометра  присоединена стеклянная колба к другому пластиковая бутылка. 
А на экране «Шариковая модель газа». Обсуждается как с помощью шариковой модели объяснить  «Почему газ давит?»  Что в компьютерной модели соответствует реальной установке
	Пластиковая бутылка
	Газ слева от перегородки

	Стеклянная колба
	Газ справа от перегородки

	Жидкость в манометре
	Перегородка

	Нагревание колбы соответствует
	Увеличению скорости молекул

	Сжатие бутылки соответствует 
	Увеличению концентрации



2. От чего зависит  давление газа?


	Макроуровень
	Микроуровень

	Температура
	Скорость молекул

	Объем
	Концентрация

	Количество молекул
	Концентрация


В установке мы меняем концентрацию, меняя объем, на компьютерной модели меняя количество частиц.
Легко показать на реальной установке, что давление зависит не от количества частиц, а от концентрации. Заменять пластиковую бутылку другими большего и меньшего объема и убедиться, что уровень жидкости в манометре не меняется.
3. Мы можем добиться движения жидкости, нагревая и охлаждая стеклянную колбу, а можем и по-другому надавить на пластиковую бутылку. Можем подобрать такое соотношение этих двух действий, чтобы жидкость оставалась неподвижной.

4. Исследования компьютерной модели.
а) Почему колебания перегородки заметны, а жидкости в манометре нет?
б) Ищем «нулевое преобразование» С одной стороны меняем скорость молекул, а с другой концентрацию, так чтобы выполнялось условие: перегородка должна оставаться неподвижной(колебания около центрального положения). 
Задача: подобрать значения неизвестного параметра так, чтобы перегородка осталась неподвижной.

Гипотеза: во сколько раз скорость молекул справа от перегородки больше(меньше), во столько раз концентрация меньше(больше).
В таблице значения, вытекающие из нашей гипотезы обозначены синим, а те которые мы получили красным. 
Задание: найти при каком соотношении скоростей и концентраций давления равны.
	СЛЕВА
	СПРАВА

	Скорость
	Число молекул
	Скорость
	Число молекул

	14
	40
	28
	20  (10!)

	12
	30 (60!)
	24
	15

	15
	80
	30
	40 (20!)

	3 (9!)
	90
	27
	10

	3
	81
	27 (9!)
	9

	7
	20
	28 (14!)
	5
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